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:ó````````````°ùdG ´ƒf QÉ«àNEG  •
 ÌcCG ÉfQƒ°üJ GPEÉa ÉfOÓH ±hô¶d É¡àªFÓeh É¡à«ªgC’ kGô¶f ´GƒfC’G ¢†©H QGôµJ ó«ØŸG øe ¬fCG ’EG áeó≤ŸG øª°V ´ƒ°VƒŸG Gò¡d Éæà°ûbÉæe ºZQ  

 ´ƒædG Gògh.AÉ°ûf’G ‘ ¬eóîà°ùŸG OGƒŸG ¢SÉ°SCG ≈∏Y óªà©J Ohó°ùdG º«eÉ°üJ äGƒ£N ∫ƒM ¬Mhô£ŸG äÉ°TÉbÉæŸG AÉæKCG ¬eóîà°ùŸGh ÉYƒ«°T äÉØ«æ°üàdG

.¬«∏≤ãdG ¬«fÉ°SôÿG Ohó°ùdG ,∂dP ≈∏Y ∫Éãªc ,Üƒ∏£ŸG »°SÉ°S’G º«ª°üàdG ´ƒf Oóëj Ée IOÉY ∞«fÉ°üàdG øe

 ójóëàHh  ,ô°VÉ◊G  Éæàbh  ‘  √ôaƒàŸG ±hô¶dG  â–  CÉ°ûæJ  »àdGh  kÉ≤HÉ°S ÉæØ∏°SCG  Éªch  ÉYƒ«°T ÌcC’G  Ohó°ùdG  ´GƒfCG  á°ûbÉæe  ≈∏Y »∏j  Ée  ‘  ô°üà≤æ°Sh

 .(Zoned D am s) äÉbÉ£ædG äGP Ohó°ùdG Gójó–h á«HGÎdG ¬«FÓeE’G Ohó°ùdGh(C oncrete gravity)  ¬«fÉ°SôÿG ¬«∏≤ãdG Ohó°ùdG ,ÌcCG

 ¢ûbÉæà°S .¬«fÉ°SôÿG ¬«∏≤ãdG Ohó°ùdG π«∏–h º«ª°üJ á≤jôW ¢ùØf »g (M asonry gravity) ¬jôé◊G ¬«∏≤ãdG Ohó°ùdG π«∏–h º«ª°üJ á≤jôW

.É¡∏«∏– á≤jôWh IófÉ°ùdG ¿GQó÷G É°†jCG

 øµÁ IÒ¨°üdG äÉÄ°ûæŸG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,Ió«÷G ¬jôî°üdG äÉ°SÉ°SC’G äGP ™bGƒª∏d ¬ªFÓe ¿ƒµJ ¬«fÉ°SôÿG ¬«∏≤ãdG  Ohó°ùdG ¿CG  ∫ƒ≤dG ™«£à°ùfh

 .IóYÉ≤dG ∫ÓN øe Üô°ùàdG á«ªc π«∏≤J hCG ™æŸ áÑ°SÉæe áª«àc á«°VQCG ™WGƒb º«ª°üJ ™e (»ªWh ≈°üM ,πeQ) ájô¡f äÉÑ«°SôJ äGP äÉ°SÉ°SCG ≈∏Y É¡FÉæH

 h  (¬jôî°üdG h á«HGÎdG) á«FÓeE’G Ohó°ùdG ‘ ¢†«Øªc √OÉY Ωóîà°ùJ É¡fEÉa √õ«ŸG √òg ÖÑ°ùHh …ƒ∏Y ¢†«Øªc É°†jCG πª©J ¬«fÉ°SôÿG ¬«∏≤ãdG Ohó°ùdG

.¬«∏jƒëàdG Ohó°ùdG

 ¬jôé◊G ¬«∏≤ãdG Ohó°ùdG √òg ¿EÉa , áµ«cQ ¬≤jô£H ≈æÑJ ÉeóæYh ,¬jhó«dG ¬dÉª©dG øe kÉªc  (m asonry dam s)¬jôé◊G ¬«∏≤ãdG Ohó°ùdG Ö∏£àJ

 .»°VGQ’G ¬jÉª◊ k’ƒÑ≤e ¿ƒµj ¿CG øµÁ …ôé◊G »∏≤ãdG ´ƒædG øe ¿GQó÷G ¿EÉa πc ≈∏Yh. √É«ŸG øjõîàd ¬æeCG ÒZ ¿ƒµJ

 áª«àµdG ó°ùdG IGƒf πãªàd §°SƒdG ‘ ™°VƒJ áª«àµdG áHÎdG ,™bƒŸG ‘ IôaƒàŸG á«HGÎdG OGƒŸGG Ωóîà°ùJ É¡fEÉa äÉbÉ£ædG äGP »HGÎdG ´ƒædG øe Ohó°ùdG ‘

 â∏Ø°SC’G øe ≥«bQ »∏NGO Ö∏b øY IQÉÑY IGƒædG ¿ƒµJ ¿CG øµÁ Éªc ,ó°ù∏d á«eÉeC’G á¡÷G ¤G πFÉe πµ°ûH IGƒædG CÉ°ûæJ ¿CG øµÁh ,Üô°ùàdG ™æŸ ∂dPh

 QOÉb ¢†«ØÃ ÉgójhõJ Öéj ∂dòdh ,ó°ùdG º°ùL ≈∏Y √É«ŸG ÜÉ«°ùfEG ádÉM ‘ ÒeóàdG hCG Ö£©∏d ¬°Vô©e ¿ƒµJ ΩÉY πµ°ûH ¬«FÓeE’G Ohó°ùdGh .¬fÉ°SôÿGhCG

 øe ¬fƒµŸG ∂∏J hCG  ¬jôî°üdG »g Ohó°ùdG øe ´ƒædG  Gò¡d ¬Ñ°SÉæŸG äÉ°SÉ°SC’G .ó°ùdG  º°ùL ¥ƒa É¡HÉ«°ùfEG ™æeh á«dÉY ¬FÉØµH ¿É°†«ØdG √É«e ôjô“ ≈∏Y

 .∑ƒcóŸG ≈°ü◊Gh πeôdG

.kGóL kÉØ∏µe ¬fÉ°SôÿÉH AÉ°ûf’G ¿ƒµj å«Mh ÒÑc πµ°ûH ájôî°üdGh á«HGÎdG OGƒŸG É¡«a ôaƒàJ »àdG ≥WÉæª∏d ¬ªFÓe ¿ƒµJ ¬«FÓeE’G Ohó°ùdG h       

 äÉ`°SÉ`°SC’G  •
 ,º«àc ÒZ ¢SÉ°SCG ¥ƒa QÉàeCG  9 øe ÌcG É¡YÉØJQEG ≠∏Ñj »àdG Ohó°ù∏dh …ôî°üdG ¢SÉ°SC’G ¥ƒa Îe  1 5 øe ÌcCG É¡YÉØJQEG ¿ƒµj »àdG Ohó°ùdG ‘  

 Ohó°ùdG ‘ .QÉàîŸG ™bƒª∏d kÉæeCG º«ª°üàdG ¿Éc GPEG Ée âÑãàdG øµÁ ≈àM (á«∏ª©ŸG hCG É¡æe ¬«∏≤◊G) äÉ°SÉ°SC’G ≈∏Y äGQÉÑàNEG AGôLEG …Qhô°†dG øe ¬fEÉa

 ø∏a Gòd kGóL »°ü°üîàdG ´ƒædG øe Èà©J äÉ°SÉ°SC’G äGQÉÑàNEG ¿C’ .™bƒª∏d áæjÉ©e ó©H √ójó– IOÉY øµÁ º«eÉ°üàdG øe Ö°SÉæŸG ´ƒædG ¿EÉa ô¨°UC’G

.´ƒ°VƒŸG Gòg ‘ É¡d ¢Vô n©à oj
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±Éàc’G á«YƒæH ΩÉªàg’G ΩóY

º«ª°üàdG ‘h á«fGó«ŸG äÉ°SGQódG AGôLEG ‘ É¡H ΩÉªàg’G Öéj »àdG äÉYƒ°VƒŸG ºgCG øe »g äÉ°SÉ°SC’Gh ±ÉàcC’G ádÉM

: íFÉ°üf
.™bƒŸG QÉ«àNG ‘ »°SÉ°SCG πµ°ûH ôKDƒJ ¿CG øµÁ äÉ°SÉ°SC’Gh ±ÉàcC’G ‘ πcÉ°ûŸG  ¢†©H  ¿CG  ôcòJ •

¬«fÉ°SôÿG ¬«∏≤ãdG Ohó°ùdG  •
¬```eó≤e  o

 ¿Éch , kGó«L ¢SÉ°S’G ¿Éc GPEÉa .¬«∏Y √ôKDƒŸG iƒ≤dG ™«ªL ΩhÉ≤j ¬fRh ¿CG å«ëH ºª°üjh kGóL kÉ©`é°ûe Èà©j ÊÉ°SôÿG »∏≤ãdG ´ƒædG øe ó°ùdG  

 Gòg AÉ°ûfEG ” GPEGh .¬£«°ùH ¬fÉ«°U äÉ«∏ªY ¤G §≤a êÉà– ¬ªFGO ¬Ä°ûæe Ö∏°üdG ÊÉ°SôÿG ó°ùdG íÑ°üj √ó«L ¬≤jô£H kGòØæeh kÉªª°üe ó°ùdG           

 ,√òØæe áHôJ øe ¿ƒµe ¢SÉ°SCG ≈∏Y kÉÄ°ûæe ¿Éc GPEG ÉeCG , kGÎe 20 ∏G RhÉéàj ¿CG øµÁ ¬YÉØJQEG ¿EÉa ájƒb ¬jôî°U √óYÉb ≈∏Y Ohó°ùdG øe ´ƒædG           

 ´ÉØJQE’G kÉ°†jCG , (óYGƒ≤dG √òg πãe ≈∏Y ¬FÉæH Ωó©H í°üæj) Îe  9 ∫G RhÉéàj ’ ¿CG Öéj øµdh ,¬HÎdG π«ª– á©°S áaô©Ã Osó nëoj ¬YÉØJQEG ¿EÉa           

.Îe 6 ∫G RhÉéàj ¿CG Öéj ’ (ó°ùdG ∞∏N AÉŸG iƒà°ùe -ó°ùdG ΩÉeCG AÉŸG iƒà°ùe) AÉŸG Oƒª©d ¢üdÉÿG »∏µdG           

™FÉ°T
 CÉ£N
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áHƒ∏£ŸG ¥ÉªY’Gh ±Éàc’Gh IóYÉ≤dG óæY ôØ◊G ∫ÉªYCG ò«ØæJ á«dB’ á≤«bódG äÉØ°UGƒŸG ™°Vh

iƒ°üb á«ªgCG øe É¡d ÉŸ É¡«∏Y ó«cCÉàdG ¢VÎØj »àdG äÉØ°UGƒŸG ºgCG øe
: íFÉ°üf

±ô°ûŸGh ∫hÉ≤ŸG ¬æe OÉØà°SCG  Éª∏c kÉ≤«bOh kÉ«∏«°üØJ  ∞«°UƒàdG  ¿Éc Éª∏c •

 ¬«∏≤ãdG ¿GQó÷G ¿ƒµJ ¿CG ÖLƒàj ¬fEÉa ,¢†«Øªc É¡æe ÒÑc AõL πª©j »àdGh ,…ôî°U ¢SÉ°SCG ≈∏Y ¬eÉ≤ŸG ,á«fÉ°SôÿG á«∏≤ãdG Ohó°ùdG ádÉM ‘  

.¬Ø∏µàdG ¬∏«∏bh á«∏ªY (¢†«ØŸG QÉ°ùjh ÚÁ) ÚMÉæ÷G ≈∏Y √CÉ°ûæŸG ¬«fÉ°SôÿG

IÒëÑdG ∫ƒW ≈∏Y óªà©J »àdG êGƒe’G Gòch É¡J’ÉM πµH á«°VQC’G äGõ¡dG É¡æe ó°ùdG ≈∏Y IôKDƒŸG iƒ≤dG áaÉc ∫ÉNOEG ΩóY

.äGÒKCÉJ øe É¡d ÉŸ iƒ≤dG √ò¡H ΩÉªàg’G IQhô°V
: íFÉ°üf

.á«fƒàµàdG äÉcô◊Gh ∫R’õdG äÉbÉ£æH á≤Ñ°ùe ájGQO ≈∏Y ¿ƒµJ  ¿CG  ¢VÎØj •
É¡LÉà– ób »àdG äÉeƒ∏©ŸG øe Òãc ¬jód á«°VQC’G äGõ¡∏d õcôe ∑Éæg ¿CG ≈°ùæJ’ •

™FÉ°T
 CÉ£N

™FÉ°T
 CÉ£N
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  ó°ùdG ≈∏Y √ôKDƒŸG iƒ≤dG  o
 »àdG iƒ≤dG .¬Ä°ûæŸGQGô≤à°SEG ≈∏Y ôKDƒJ ¿CG øµÁ »àdGh ¬©bƒàŸG iƒ≤dG ójó– …Qhô°†dG øe ¬fEÉa ¬«fÉ°SôÿG ¬«∏≤ãdG Ohó°ùdG º«ª°üJ ΩÉ“E’  

:»∏j Éªc »g QÉÑàY’G ‘ òNDƒJ ¿CG Öéj

.»LQÉÿG AÉŸG §¨°V .G  

. ¢SÉ°S’Gh ó°ùdG º°ùL ‘ (…ƒ∏©dG ™aôdG §¨°V) »∏NGódG AÉŸG §¨°V .Ü

.»ª£dG §¨°V .ê  

.∫R’õdG øY áŒÉædG iƒ≤dG .O  

. ¬Ä°ûæŸG ¿Rh .g  

 √É«e ¿ƒµJ ÉeóæY ∫GõdR çhóM ±OÉ°üJ ¿EÉa ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a ,âbƒdG ¢ùØf ‘ ≈°übCG ÒKCÉàH ¬∏eÉY ¿ƒµà°S kÉ≤HÉ°S É¡«dG QÉ°ûŸG iƒ≤dG πc â°ù«d  

:»J’G ƒëædG ≈∏Y ¿ƒµJ ¿CG øµÁ »°SÉ°SCG πµ°ûH òNDƒJ ¿CG øµÁ »àdG ¬Ñ«cÎdGh .çhó◊G IQOÉf IôgÉX É¡YÉØJQEG ≈°übCG ‘ ¿É°†«ØdG

.¿É°†«ØdG ádÉM óæY »LQÉÿG AÉŸG §¨°V  .CG  

.(»FÉŸG ™aôdG ) »∏NGódG AÉŸG §¨°V  .Ü  

.…OGƒ∏d ≈∏YC’G ÖfÉ÷G ‘ ácôëàŸG äÉ«Hƒ°SôdG ÒKCÉJ øY œÉædG (¿É°†«ØdG äÉ«Hƒ°SQ) »ª£dG §¨°V  .ê

.ICÉ°ûæŸG ¿Rh .O  

 ô¶fCG .»≤aCG ¢SÉ°SC’G ¿G ≈∏Y ∫ój …òdGh ,óMGh Îe ¢Vô©H º°ùb πµd ,¬«≤aCG iôNCGh ¬jOƒªY iƒb ¤EG √ÓYCG ¬ë«°VƒJ ” Éªc iƒ≤dG √òg ân∏ p°ü oa óbh       

.9-1  ºbQ πµ°ûdG

 iƒ≤dG ™«ªL ΩGóîà°SEÉH (Toe) »∏Ø°ùdG ó°ùdG ÖfÉL áaÉM ≈∏Y ™≤J »àdG ,  (M o) O  á£≤ædG ∫ƒM Ωhõ©dG ÜÉ°ùM »g á«dÉàdG Iƒ£ÿG  

 .IóYÉ≤dG ™£≤e ¥ƒa (∑H o) á«≤aC’G iƒ≤dGh (∑Vo) ájOƒª©dG iƒ≤dG á∏°ü øe πc É°†jCG Ö°ù o– .ájOƒª©dGh á«≤aC’G

 áaÉ°V’ÉH √CÉ°ûæª∏d ¿GõJE’G äÉHÉ°ùM AGôLEG øµÁ O á£≤ædG ∫ƒM Ωhõ©dG á∏°üh á«≤aC’Gh ájOƒª©dG iƒ≤dG »à∏°üëŸ äÉHÉ°ù◊G èFÉàf ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ó©H

:á«dÉàdG RƒeôdG CGô≤f á«dÉàdG äÉHÉ°ù◊G ‘ .¬fÉ°Sôî∏d ó°ûdG iƒbh äÉ°SÉ°SCÓd πªëàdG •ƒ¨°V ÜÉ°ùM ¤G

kN /m 3 1 0    = AÉª∏d ¿RƒdG √óMh  

q1 , q2 and  q3 in (kN /m 2).    
H 1  ,  H 2 and  Vw    in (kN /m 1 ).
h1  , h2 ,  h3 , a ,  b , and   B   in (m ).
M o     in (kN m /m 1 ).    
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¬«fÉ°SôÿG ¬«∏≤ãdG Ohó°ùdG ≈∏Y IôKDƒŸG á«°SCGôdGh á«≤aC’G iƒ≤dG   9-1  πµ°T
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:9-1  ºbQ πµ°ûdG ¤G IOƒ©dÉH
¿É°†«ØdG ádÉM óæY »LQÉÿG AÉŸG §¨°V  .CG  

:¬«≤``aC’G iƒ≤dG •
q1     = 1 0 × h3
q2    = 1 0 × h1

q3    = 1 0 × h2

H 1 = ½ × (q2 + q1 ) × (h1  - h3)

H 2  =    q3 × h2 × ½
∑H w  = H 1  - H 2

:  O  á£≤ædG ∫ƒM Ωhõ©dG  

 :á«JC’G ä’OÉ©ŸG ≈∏Y π°üëf   h3 = 0   ¿ƒµJ ÉeóæY  
q1  = 0
H 1 = ½ × q2 × h1

H 2 =½ × q3 × h2

∑H w  = (H 2 - H 1 ) =½ (q2  h1  - q3 h2)  

y=  h1

:¬jOƒª©dG iƒ≤dG •
  ÜÉ°ùM Éæ«∏Y Öéj  ÉgóæY ,9-1  ºbQ πµ°ûdG ‘ í°Vƒe ƒg Éªc áæ«©e ¬jhGõH á∏FÉe øµdh ájOƒªY â°ù«d á«eÉeC’G ó°ùdG á¡LGh ¿ƒµJ ÉeóæY

:(Vw )  AÉŸG ¿Rh øY áŒÉædG ájOƒª©dG Iƒ≤dG

y = × a × b × 1 0
:  O  á£≤ædG ∫ƒM Ωhõ©dG

M ov = Vw × (B  –  a)

 (á«∏µdG ¬bÉ£dG) AÉŸG OƒªY ‹ÉªLEG º¶©e ¿C’ π«∏ëàdG ‘ πNój ’ (C rest ,áÑà©dG ≈∏Y) ó°ùdG ≈∏YCG øe ÜÉ°ùæŸG AÉª∏d »≤aC’G §¨°†dG -  
.á£≤ædG ∂∏J óæY  (Velocity head)á«côM ¬bÉW ¤G ∫ƒëàj

(»FÉŸG ™aôdG) »∏NGódG AÉŸG §¨°V  .Ü   
ájôî°U äÉ°SÉ°SCG ≈∏Y Ohó°S (1

 …ƒ∏©dG  ™aódG Gògh .ó°ùdG  IóYÉb â– hCG ó°ùdG º°ùL ∫ÓN òNCÉj ™£≤e …CG í£°S â– πª©J (Upli�) »FÉŸG ™aôdG √ƒb
.ò«ØæàdG √ó«L Ò¨dG á«FÉ°ûfE’G π°UGƒØdG ∫ÓN øehCG äÉ°SÉ°S’G ‘ ¬HÉ©ŸG AGõLC’G hCG ΩÉ°ùŸG ∫ÓN øe AÉŸG Üô°ùJ ¬é«àf ¿ƒµàj
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äÉØ¡µàdGh ôØ◊G OƒLh ¬«∏Y ÖJÎjÉe á°UÉN ó°ùdG äÉ«°SÉ°SCG á°SGQO èFÉàf ‘ ≥«bóàdG ΩóY

É¡d á«ª«ª°üàdG á«æØdG ∫ƒ∏◊G OÉéj’ É¡H ΩÉªàg’G ºª°üŸG ≈∏Y Öéj

: íFÉ°üf
.  á«°SÉ°SCG  πcÉ°ûe  ´hô°ûŸG Öæéj  ôµÑe  âbh ‘  á«æØdG  ∫ƒ∏◊G  OÉéjEG •

.ÒNCÉJ ¿hO áÑFÉ°üdG á«°UƒàdG AÉ£YEG ‘ OOÎJÓa kÉjOÉ°üàbEG ájóéŸG ∫ƒ∏ë∏d á∏HÉb ÒZ äÉØ¡µàdGh äÉ°SÉ°S’G πcÉ°ûe âfÉc GPEG •

 øe ¬jƒÄe áÑ°ùf ≈∏Y §≤a πª©J »FÉŸG (9-2 πµ°T) ™aôdG Iƒb ¿CG »°VÉŸG ‘ ¿ƒ°Sóæ¡ŸG ¢VÎaEG ,√óYÉ≤dGh ó°ùdG º°ùL ÚH ¥É°üàdE’G ÖÑ°ùH  
 ¿CG øµÁ  ó°ùdG ΩÉeCG AÉŸG øY áŒÉædG »FÉŸG ™aôdG Iƒb ¿EÉa ,ájôî°U IóYÉb ≈∏Y ó°ùdG AÉæH óæY ,πc ≈∏Yh .(50% -35% ) √óYÉ≤∏d ¬«∏µdG ¬MÉ°ùŸG

    .√óYÉ≤dG áMÉ°ùe øe  1 00%  ≈∏Y πª©Jh (¿GõÿG ‘ AÉŸG ) ó°ùdCG ΩÉeCG AÉŸG §¨°V øe  50%  πbC’G ≈∏Y πã“ É«fO ¬ª«b òNCÉJ
 ∞∏N ∞jô°üJ áµÑ°T ΩGóîà°SEGh á«eÉeC’G ¬¡÷G ‘ (H eel) ó°ùdG Ö©c ∫ƒW ≈∏Y ø≤M á«∏ªY Ö∏£àJ ó°ùdG â– »FÉŸG ™aôdG §¨°V ¢†«ØîJ á«∏ªY
 IóYÉ≤dG  ∫ƒW ≈∏Y »FÉŸG ™aôdG §¨°V ¿EÉa  ø≤◊G §N ∞∏N áHô°ùàŸG √É«ŸG  ∞jô°üJ ΩóY ádÉM ‘  .∂dP ó©H áHô°ùàŸG √É«ŸG  ∞jô°üàd ø≤◊G §N
 §¨°†dG πeÉc ≈àMh ó°ù∏d á«eÉeC’G ¬¡÷G ‘ (H eel) õLÉ◊G Ö©c óæY ¬Ø°üfh »µ«JÉà°ShQó«¡dG §¨°†dG πeÉc ÚH »£N §ªæH Ò¨àj ¿CG ¢VôØ oj

. (Tailw ater)ó°ùdG øe AÉŸG êhôN øY œÉædGh (Toe) ó°ùdG ∞∏N AÉŸG Oƒª©d »µ«JÉà°ShQó«¡dG

»FÉŸG ™aôdG Iƒb   9-2 πµ°T
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kN  /m  2 1 0  :AÉŸG ¿Rh √óMh

QÉàe’ÉH h2 h h1

kN /m 2 `H q1   h q2

kN /m  `H U
kN /m   `H M o

q1  = 1 0 × h1  × 0.5 = 5 × h1    (¢VÎØj)

q 2 = 1 0 × h2

U = ((q1  + q2) / 2) × B  
X  = (B × (q3 + 2q2))/ (3 × (q3 + q2)) 

: O  á£≤ædG ∫ƒM Ωhõ©dG

M oU = U × X
:á«JC’G ä’OÉ©ŸG ≈∏Y π°üëf   h2 0   ¿ƒµJ ÉeóæY  

q1  = 5 × h1                     (¢VÎØj)                      

q2 = 0 

U = × q1 × B  

X  = B  h M o = U × X  = × q1 × B 2

  »ª£dG øY œÉædG §¨°†dG .ê

 á©Ñ°ûŸG Ö°SGhôdG √ò¡d íª°S GPEG .äÉfÉ°†«ØdGh √OÉà©ŸG ∫ƒ«°ùdG AÉæKCG Ö°SGhôdG πª– É kÑjô≤J (πjGƒ°ùdG) ∫ƒ«°ùdG …QÉ› πc ¿CG ¿É«©∏d hóÑj  

.9-3 πµ°T .§≤a √óMh AÉª∏d ≈µ«JÉà°ShQó«¡dG §¨°†dG øe ÈcCG k’ÉªMCG ódƒJ É¡fEÉa ó°ù∏d á«eÉeC’G ¬¡LGƒdG ≈∏Y óæà°ùJh ™ªéàJ ¿CG AÉŸÉH

:»J’Éc É¡HÉ°ùM øµÁ äÉ«Hƒ°Sô∏d ¬«≤aC’G Iƒ≤dG

H  = × j × λn × h2

  :å«M  

(kN / m 3)   »ª£dG ¬aÉãc =     j
ÎŸÉH äÉ«Hƒ°SôdG ≥ªY =   h

¬HÎ∏d »≤aC’G §¨°†dG πeÉ©e =  λn

≥



����� ا���ود ا�����ة
219

:áØ∏àîŸG OGƒŸG áaÉãc

: »``ª£dG ¬aÉãc •
kN /m  31 8    …hÉ°ùJ »°VQC’G AÉŸG iƒà°ùe  ¥ƒa   , kN /m  3 1 0 …hÉ°ùJ »°VQC’G AÉŸG iƒà°ùe â–  

:( âdRÉÑdG , â«fGô÷G) ôî°üdG ¬aÉãc •
kN /m  320   …hÉ°ùJ »°VQC’G AÉŸG iƒà°ùe  ¥ƒa   , kN /m  3 1 3 …hÉ°ùJ »°VQC’G AÉŸG iƒà°ùe â–  

:( ∑ƒ o°T , »∏eQ ôéM , …ÒL ôéM) ôî°üdG ¬aÉãc •
kN /m  31 6   …hÉ°ùJ »°VQC’G AÉŸG iƒà°ùe  ¥ƒa   , kN /m  3 1 0 …hÉ°ùJ »°VQC’G AÉŸG iƒà°ùe â–  

 :Qƒ°ùµŸG Üƒ£dG ¬aÉãc •
kN /m  31 4.5   …hÉ°ùJ »°VQC’G AÉŸG iƒà°ùe  ¥ƒa   , kN /m  3 8  …hÉ°ùJ »°VQC’G AÉŸG iƒà°ùe â–  

:áHÎdG §¨°V πeÉ©e •
 ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V áª«b øe ÈcCG √CÉ°ûæŸG ≈∏Y ¬HÎdG §¨°V ÒKCÉJ ¿ƒµj ‹ÉàdÉHh πeÉµdÉH π≤àæJ ’ áHÎdG ¢üb Iƒb ,á«∏≤ãdG ¿GQó÷G ∞∏N  

 áæcÉ°S ádÉM ‘ áHÎd »≤aC’G áHÎdG §¨°V πeÉ©e º«b .(Passive pressure) »Ñ∏°ùdG áHÎdG §¨°V áª«b øe πbCGh (A ctive pressure)

.  λn=0.6 Ú£dG ¬dÉM ‘h ,λn=0.5 πeôdG ¬dÉM ‘ :»JC’Éc »g

. jw  õeôdÉH  ¢VQC’G iƒà°ùe â–h ,   jd  õeôdÉH ¢VQC’G iƒà°ùe ¥ƒa »``ª£dG ¬aÉãµd õeôj .kN /m 3  `H »``ª£dG ¬aÉãc

Ö«°SÎdGh áFó¡àdG ¢VGƒMCG º«ª°üàH ΩÉªàg’G ΩóY

áfÉ«°üdG ∞«dÉµJ π«∏≤Jh ó°ùdG ôªY ádÉWEG ‘ É¡à«ªg’ ÉŸ äBÉ°ûæŸG √òg ¤G á«ÑæàdG ¢VÎØj
: íFÉ°üf

.IÒÑc ÉgóFGƒah á£«°ùH  É¡FÉ°ûfG  äÉ«æ≤J  ,á∏«∏b  É¡àØ∏c •
.¿hó«Øà°ùŸG ÉgòØæj ¿CG  øµÁ •

.¬JÉ«ªc ójó–h  πª©dG  ¿É≤JEG  ºàj  ≈àM É¡d IOó º«eÉ°üJ  OGóYEG  ¢VÎØj •

™FÉ°T
 CÉ£N
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äÉ«Hƒ°SôdG §¨°V Iƒb  9-3 πµ°T

º«eÉ°üàdG ¢†©H ‘ Ö°SGhôdG á«Ø°üJ ÜƒÑfCG º«ª°üJ ΩóY

á«ªgCÓd Ö°SGhôdG êGôNEG ÜƒÑfCG º«ª°üàH ºª°üŸG Ωƒ≤j ¿CG Öéj

: íFÉ°üf
.É¡«∏Y  ´ÓWEÓd  äGQÉÑ©dG  hCG  äGƒæ≤dG  hCG  Ö«HÉfC’G  √òg πãe  äòØf Ohó°S IQÉjR  ∂æµÁ •

.∞«¶æàdG äGQÉÑ©dG hCG äGƒæb hCG  Ö«HÉfCG  Iôµa  ìÉ‚  âàÑKCG  áHôéàdG •

™FÉ°T
 CÉ£N
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q1  , q2  and q3 in kN /m 2

V1  , H 1 and H 2 in kN /m 1

M o in kN /m

:äÉ«Hƒ°Sô∏d ¬«``≤aC’G iƒ≤dG  •
q

1
 =  jw × λn ×h

1

q
2
 =  j

d
 × λn ×(h

2
-h

3
) 

q
3
 =  q

2
  + j

w
 × λn × h

3

H
1
 =  × q

1
 × h

1

H
2
 =  q

2
 × (h

2
 – h

1
) +  (q

2
 + q

3
) × h

3

∑H
s
 = H

1
- H

2

: O  á£≤ædG ∫ƒM Ωhõ©dG  

Mo = H 
1 
× – H

2
 × y

:¬jOƒª©dG iƒ≤dG  •

V
s
 =  a × b × j

w

: O  á£≤ædG ∫ƒM Ωhõ©dG  

Mo = V
s
 × (B – a)
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á«æØdG äÉ«£©ŸG ≈∏Y kGAÉæH ¢†«ØŸG º«ª°üàH ΩÉªàg’G ΩóY

çQGƒµdG øe ó°ùdG ájÉª◊ áfÉª°V ¢†«ØŸG º«ª°üàH ΩÉªàg’G

 √CÉ°ûæŸG ¿Rh  .O

 ¬∏àc √óMh ¿Rh  .9-1  ∫hóL ‘ Éªc áæY áŒÉædG  ájOƒª©dG Iƒ≤dGh AõL πc ¿Rh Ö°ùëj ºK (9-4 πµ°T ) AGõLCG  IóY ¤G ICÉ°ûæŸG º°ù≤J  

.kN /m 3 22  …hÉ°ùJ ¬fÉ°SôÿG

ICÉ°ûæŸG ¿Rh ÜÉ°ùM 9-4 πµ°T

™FÉ°T
 CÉ£N
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ICÉ°ûæŸG ¿Rh øY áŒÉædG ¬jOƒª©dG iƒ≤dG 9-1  ∫hóL

ºbQ Aõ÷G
Iƒ≤dG

(kN /m 1 )
´GQòdG
(m )

∫ƒM Ωõ©dG O
(kN .m )

1 B  × d × 22 = × B =

2 ( B –  a ) × e × 22 = ×  (B - a ) =

3 × c × ( H   - d  - e ) × 22 = × c =

4 × a × ( H   - d  ) ×22 = × (B –  a) =

5 b × ( H  –  d –  e ) × 22 = × (B –  a – b) =

V = M o =

  ó°ùdG QGô≤à°SEG π«∏–   •
 ¢ù°SC’G  •

:¬«dÉàdG äGQÉ«¡fEÓd ¬∏«e ΩhÉ≤«d ó°ùdG º«ª°üJ ºàj ¿CG Öéj  -

¬ë∏°ùŸG ¬fÉ°SôÿG ¬dÉM ‘¬«FÓeE’GOhó°ùdG ¬dÉM ‘

¬«∏≤ãdG Ohó°ùdGájôî°üdGh á«HGÎdG Ohó°ùdG

ÜÓ≤fE’Gó°ùdG √óYÉb ¥’õfEG

ó°ùdG √óYÉb ¥’õfEGQGóëfE’G ¥’õfEG

¬HÎdG äÉ°SÉ°SCG ≈∏Y •ƒ¨°†dG»∏NGódG Üô°ùàdG h ¬jô©àdG

äGOÉ¡LE’G IOÉjR
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º«eÉ°üàdG ≥FÉKh ™e á«HÉ°ù◊G äGôcòŸG ¥ÉaQEG ΩóY

. É¡«a ´Gô°S’Gh á©LGôŸG á«∏ªY ‘ kÉ°SÉ°SCG QƒëªàJ äGôcòŸG á«ªgCG

 ¬«fƒàµàdG  äGÒKCÉà∏d  ¢Vô©àJ  ¿CG  øµÁ  ¬«æª«dG  ¬jQƒ¡ª÷G  øe  AGõLCG  ¿CG  å«M  QÉÑàYE’G  ‘  ∫R’õdG  ôWÉ  òNDƒJ  ¿CG  Öéj   •
 ™e §ÑJôJ ¬«æª«dG ¬jQƒ¡ª÷G øe ¬jõcôŸG äÉ©ØJôŸG ¬≤£æe ‘ √Ò¨°üdG Ohó°ùdG º«ª°üJ ≈∏Y  â≤ÑW »àdG ¿GõJE’G ¢ù°SCG .(¬«°VQ’G äGõ¡dG)

:»g OÉ©H’G ójó– óæY QÉÑàYE’G ‘ òNCÉJ ¿CG Öéj »àdG ¬dÉ©ØdG iƒ≤dGh ,¬«≤«≤◊G ±hô¶dG

 .ádÉ◊G òg ‘ ¬jQGô≤à°S’Gh ¬dÉ©ØdG iƒ≤dG π«∏– ºà«°S ¬fCÉa ∂dòd ¿É°†«a ádÉM ‘h Å∏à‡ ¿GõÿG ¿ƒµj ÉeóæY »g ó°ù∏d ¬Lô◊G ¬dÉ◊G •
 »∏Ø°ùdG Üô°ùàdG ¢†Øî«°S »ª£dG ºcGôJ ¿C’ …QÉ«àNG πµ°ûHh QÉÑàYE’G ‘ òNDƒà°S »∏Ø°ùdG Üô°ùàdG øe áŒÉædG »FÉŸG ™aôdG Iƒbh »ª£dG πªM •

.óLh ¿EG

.¬Ñ∏°U ¬jôî°U äÉ°SÉ°SCG ≈∏Y ΩÉ≤J ¿CG Öéj á«∏≤ãdG ¬«fÉ°SôÿG Ohó°ùdG •
.IóYÉ≤dG óæY ¿ƒµj »∏≤ãdG ÊÉ°SôÿG ó°ùdG ‘ πªàëŸG QÉ«¡fE’G í£°S •

. (tail w ater)ó°ùdG ∞∏N AÉe OƒLh QÉÑàY’G ‘ òNDƒj ’ •
 êGôNE’ á«à– √CÉ°ûæe áeÉbG ºàj ’) √É«ŸG êGôNEG √CÉ°ûæŸ √OhóëŸG ∞jô°üàdG á«ªc ÖÑ°ùH ¿GõÿG ‘ √É«ŸG Üƒ°ùæe ‘ ™jô°S •ƒÑg çóëj ød •

            .π«∏ëàdG øe ÉgOÉ©Ñà°SEG ºàj ∂dòd , (√É«ŸG

™FÉ°T
 CÉ£N
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(¬«dGõdõdG)  ¬«eõ«°ùdG  ôWÉîŸG •
 ,¬£«°ûf  ∫GõJ’  »àdGh  ≥dGƒØdG  •ƒ£N  ¬µÑ°T  ‘  çó–  »àdG  äGÒ¨àdÉH  ¢üàîJ  ¿CG  øµÁ  ¬jõcôŸG  äÉ©ØJôŸG  ¬≤£æŸ  ¬«Lƒdƒ«÷G  íeÓŸG  

 ∂∏J ôNCGh ,¬«æª«dG  ¬jQƒ¡ª÷G ‘ áæ°S  20 πc  ∫GõdR  çhóM ¬«fÉµeEÉH Gƒë°VhCG  ,Ú«°UÉ°üàNE’G ¢†©H .∫R’R çhóëH ÅÑæJ ób  √óLGƒàŸG •ƒ¨°†dGh

 Îeƒ∏«c  60 ô£≤H áMÉ°ùe ≈∏Y ∫GõdõdG ∂dP ôKCG óbh .ÎîjQ ¢SÉ«≤e ≈∏Y áLQO 5.6   Iƒ≤H QÉeP á¶aÉ ‘ Ω1 98 2 ΩÉ©dG ‘ çóM …òdG ∫R’õdG

 ójó– ” (Ω1 975 Ò«dhôch Ω1 977 ¢SQhG âfÉ°S …P) iôNCG QOÉ°üe øª°V øe .AÉ©æ°U ¬ª°UÉ©dG ÜƒæL ¿GQƒ°V á≤£æe ¤G √ÒKCÉJ π°Uh å«M

 ¿Ée’G ¬LQO ™aôd ∂dPh ¢UÉN º«ª°üJh äÉ°SÉ«b OÉªàYEÉH ºª°üŸG í°üæj å«M .(9-5 πµ°T) ó∏Ñ∏d ¬Ø«ØÿG ô£ÿG äÉbÉ£f ¢†©Hh ∫R’õdG ¥É£f π«e

 äCÉ°ûæŸG hCG  (ájôî°Uh á«HGôJ) ¬«FÓeE’G  Ohó°ùdG  ¢üîj Éª«a ∫R’õdÉH ¢UÉN º«ª°üàd ¬LÉM’ ¬fCG  èàæà°ùj  ¿CG  øµÁ ,™LGôŸG ∫ÓN  øeh .äCÉ°ûæª∏d

 ¬aÉ°ùe ≈∏Y ™°Vƒªàj É¡©bƒe ¿Éc GPEG hCG kÉYÉØJQEG QÉàeCG 8 -6 øe ÌcG √ÒÑµdG OÉ©H’G äGPh ¬«fÉ°SôÿG ¬«∏àµdG Ohó°ùdG ¢üîj Éª«a øµdh .√É«ª∏d ¬¶aÉ◊G

 øe (ïdG .... √ÒÑµdG äÉfGõÿG ∫ÉªYCG) ¬ë∏°ùŸG ¬fÉ°SôÿG ´ƒf øe kÉ°†jCG ¬°SÉ°ù◊G äCÉ°ûæŸG ¬dÉM ‘h .(∫R’õ∏d ¬°Vô©ŸG) ¬eôëŸG ¬≤£æŸG øe ¬£«°ùH

.É≤M’ ¢ûbÉæà°S ∫R’õdG iƒb OÉéjE’ áeóîà°ùŸG ä’OÉ©ŸG .¬dƒ≤©ŸG πeGƒ©dG ¬£°SGƒH ¬∏YÉØdG iƒ≤dG √OÉjR …Qhô°†dG

øª«dG ‘ ¬Ø«ØÿG ô£ÿG äÉbÉ£f ¢†©Hh ∫R’õdG ¥É£f 9-5 πµ°T
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 ≈°Uƒj 1 .5 Üô°†dG πeÉY ΩGóîà°SEG ¿EÉa πc ≈∏Y.∂dP ¬LGƒ«d ¬à«¡jóH ≈∏Y √OÉªàYGh ™°VƒdG ≈∏Y ƒg ¬ªµM ’G ¬eÉeCG ¢ù«d ¢Sóæ¡ŸG ¿CÉa ∂dòd  

.¬dÉ©ØdG iƒ≤dG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ¬H

áØ∏µdG ójõj É‡ º«ª°üàdG ‘ ¿ÉeC’G πeÉ©e IOÉjR

´hô°ûŸG áeÓ°S ¿Éª°Vh áØ∏µàdG ¢†«Øîàd »≤«≤◊G ¿ÉeC’G πeÉ©e ÜÉ°ùàMEG ‘ ≥«bóàdG Öéj

: íFÉ°üf
.  ºª°üŸG  πªY  ‘  á≤ãdG  IOÉjR  ≈∏Y  ∂dP  ∫O  Éª∏c  Ö°ùfC’G  ¿ÉeC’G  πeÉ©e øe ÉæHÎbCG  Éª∏c •

á«fÉ°SôÿG  á«∏≤ãdG  Ohó°ù∏d  QGô≤à°S’G äÉLÉ«àMEG •
:ó°ùdG QÉ«¡fG ¤EG …ODƒJ ób ä’ÉM á©HQCG ∑Éægh , ¬eÓ°ù∏d ‘ÉµdG ó◊Gh ≥aGƒàj ÉÃ ÊÉ°SôÿG »∏≤ãdG õLÉ◊G º«ª°üJ Öéj

ÜÓ≤fE’G (1
¥’õfE’G  (2

 ¬HÎdG äÉ°SÉ°SCG ≈∏Y •ƒ¨°†dG  IOÉjR  (3
áfÉ°SôÿG äGOÉ¡LEG IOÉjR  (4

™FÉ°T
 CÉ£N
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º«ª°üàdG ‘ AÉŸG ™aQ iƒb ÜÉ°ùàMG ΩóY

áMOÉa ¬«ª«ª°üJ AÉ£NCG ¤G ¬HÉ°ùàMEG ΩóY …ODƒj ¿CG øµÁ
: íFÉ°üf

Üƒ∏£ŸG º«ª°üàdG  πª©d  ÉgRÉ‚EG  ∂«∏Y  ¢VÎØŸG  äÉHÉ°ùàM’Gh  ∫ÉªYC’ÉH  IQÉªà°SEG  πªY  ∂æµÁ •

ó°ùdG ¿GõJEG π«∏–  9-6 πµ°T

™FÉ°T
 CÉ£N
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5

:  9-6 πµ°T ¤G ´ƒLôdÉH

e = B / 2- a

:å«M  

U = »FÉŸG ™aôdG Iƒb

 = kN /m ’  Ñ »FÉŸG ™aôdG iƒb ™e ¬jOƒª©dG iƒ≤dG πµd ™«ªŒ

 = »FÉŸG ™aôdG iƒb ¿hóH ¬jOƒª©dG iƒ≤dG πµd ™«ªŒ

 = kN /m ’Ñ á«≤a’G iƒ≤dG πµd ™«ªŒ

= kN .m /m ’ Ñ »FÉŸG ™aôdG iƒb ™e ¬jOƒª©dG iƒ≤dG ¬£°SGƒH  0 ¬£≤f  ∫ƒM Ωhõ©dG  πµd  ™«ªŒ

= »FÉŸG ™aôdG ¿hóH ¬jOƒª©dG iƒ≤dG ¬£°SGƒH  0 ¬£≤f ∫ƒM Ωhõ©dG πµd ™«ªŒ

= ¬«≤a’Giƒ≤dG ¬£°SGƒH  0 ¬£≤f ∫ƒM Ωhõ©dG πµd ™«ªŒ

= »FÉŸG ™aôdG iƒb iƒb ¬£°SGƒH  0 ¬£≤f ∫ƒM Ωhõ©dG πµd ™«ªŒ

 :ÜÓ≤fE’G  .1

:¥’õfE’G  .2

                                                                                                 :hCG   

. É«∏ª©e Ö°ù–h ôî°üdG hCG áfÉ°Sôî∏d ≥°UÓàdG áª«b πã“ C  h  äÉ°SÉ°S’G OGƒŸ »∏NGódG ∑ÉµàME’G ájhGR πã“  :å«M  

AÉ°ûfE’G OGƒe ¢†©Ñd ∑ÉµàME’G ájhGR  9-2 ∫hóL

IOÉ``̀ ```̀ ```ŸG ´ƒf

ô``î°U45 o

πeQ30 o

»∏eQ ≈°üM35 o

(37o ájhGõdG √òg Èà©J ™LGôŸG ¢†©H)
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                                :ÉeóæY 

. (A nchors)ájójóM äÉàÑãe hCG (K ey trench) ìÉàØe ¥óæN º«ª°üJ Öéj ,…ôî°üdG ¢SÉ°SC’G ádÉM ‘h ,ÉgóæY  
 .¬«∏ª©e äGQÉÑàNEG ¬£°SGƒH kÉeƒªY Égójó– Öéj :ôî°üdG hCG ¬fÉ°Sôî∏d ¥É°üàdE’G áª«b =  C

¢SÉ°SC’G ≈∏Y á©bGƒdG •ƒ¨°†dG  (3
 ó°ùdG ¢SÉ°SCG ≈∏Y á©bGƒdG •ƒ¨°†dG  í°Vƒj 9-8  πµ°T  

.»FÉŸG ™aôdG iƒb ÜÉ°ùàMEG ¿hóH  O  á£≤ædG ∫ƒM Ωhõ©dGh á«°SCGôdG iƒ≤dG ÜÉ°ùM ºàj ¿CG Öéj :¬¶MÓe  

 :9-7 πµ°T ‘ í°Vƒe ƒg Éªc ¿ƒµ«°S »FÉŸG ™aôdG §¨°V ¿CG ¢VôØHh  

»FÉŸG ™aôdG §¨°V  9-7 πµ°T

:¢SÉ°SC’G ≈∏Y á©bGƒdG •ƒ¨°†dG ÜÉ°ù◊ ¿ÉàdÉM ∑Éæg

:á«dÉàdG äÉbÓ©dG Ωóîà°ùf   ÉeóæY .1

:á«dÉàdG ábÓ©dG Ωóîà°ùf  ÉeóæY  .2
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ó°ùdG ¢SÉ°SCG ≈∏Y á©bGƒdG •ƒ¨°†dG 9-8  πµ°T

 ôKCÉà°S »àdGh äÉ°SÉ°SC’G≈∏Y iƒ°ü≤dG §¨°†dG Ió°T ¿EÉa ,äÉWƒÑ¡dG √ò¡d áé«àf ó°ùdG ¿Ó«eh É¡H ÜƒZôe ÒZ äÉWƒÑg …CG  …OÉØJ πLCG øe  
.(9-3 ∫hóL) ¢SÉ°SC’G IOÉŸ áÑ°SÉæŸG ¬æeC’G πªëàdG á©°S RhÉéàJ’ ¿CG Öéj (Toe) √ôNDƒŸG ‘ õLÉ◊G Ö©c óæY

¢SÉ°SCÓd áfƒµŸG OGƒŸG ¢†©Ñd ¬æeC’G πªëàdG á©°S  9-3 ∫hóL

iƒ°ü≤dG áæeC’G πªëàdG á©°S

(N /m m 2) ¢SÉ°SC’G IOÉe ´ƒf

IQƒª¨e áHôJ áaÉL áHôJ

0.25 0.5 ≈°ü◊Gh πeôdG §«∏N h ¬cƒcóŸG ¬°ùfÉéàŸG ∫ÉeôdG

0.1 5 0.3 ∑ƒcóŸG ™jRƒàdG º¶àæŸG πeôdG

0.075 0.1 5 ÖFÉ°ùdG ™jRƒàdG º¶àæŸG πeôdG

0.2 0.2 (¢ùHÉ«dG) »°SÉ≤dG Ú£dG

0.4 0.4 IhÉ°ù≤dG √ójó°T ¬«æ«£dG πàµdG

>1 >1 ôî°üdG
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:áfÉ°SôÿG äGOÉ¡LEG •

áfÉ°SôÿG äGOÉ¡LEG  9-9 πµ°T

áfÉ°SôÿG äGOÉ¡LEG ÜÉ°ùM á«Ø«c  o
 QÉÑàYE’G ‘ »FÉŸG ™aôdG òNCG ™e   (  ∑M oh  h ∑M o  h  ∑H   h ∑V  )   Ö°ùMCG   

∑M  = M ov  - M oh  - M ou 

:§¨°†dG OÉ¡LEG.1

:ó°ûdG OÉ¡LEG .2

:¢ü≤dG OÉ¡LEG .3

kN  h  m  Ñ äGóMƒdG ,π«ªëàdG πeÉY ƒg  1 .7

.(9-9 πµ°T ) (X ) ó°ùdG º°ùL ∫ÓN »LPƒ‰ ™£≤e ‘ áfÉ°SôÿG äGOÉ¡LEG øe ≥≤ëàdG kÉ°†jG ºàj ¿CG Öéj Éªc
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.á«∏àµdG ¬fÉ°Sôî∏d áMƒª°ùŸG äGOÉ¡LE’CG »£©j  9-4 ∫hóL 

á«∏àµdG ¬fÉ°Sôî∏d áMƒª°ùŸG äGOÉ¡LE’CG  9-4 ∫hóL

IOÉà©ŸG áfÉ°SôÿG á£∏N
ó°ûdG OÉ¡LEG
N /m m 2

¢ü≤dG OÉ¡LEG
N /m m 2

1  : 2 : 31 .00.50
1  : 2 : 40.500.25

1  : 2.5 : 50.350.1 7

 ±ƒ°S  ó°ûdG  ádÉM  ‘  ¬fÉ°SôÿG áehÉ≤e âfÉc  GPEG  ’EG  ,¬«dÉY  ó°T √ƒb  äGP ¬«∏≤ãdG  ¬«fÉ°SôÿG  Ohó°ù∏d á«∏àµdG  ¬fÉ°SôÿG ¿ƒµJ  ’ ¿CG  Öéj  
.É«fódG √OhóëH ó°T OƒLh hCG áfÉ°SôÿG ‘ ó°T OƒLh ΩóY ¢SÉ°SCG ≈∏Y º«ª°üàdG ó©j ¿CG ¢üNQC’G øe ¬fCG å«M ,√OÉ©dG ‘ çóëj ød Gògh .Ωóîà°ùJ

 ó°ûdG øe kÓ«∏b ¿ƒµj Éª«a  (C om pressive strength)§¨°†dG Iƒb øe ôaGh Qób ôaƒà°S ,   1 :2:4 h   1 :2.5:5  πãe √OÉà©ŸG äÉ£∏ÿG
.¬H kÉMƒª°ùe

 øe % 20 øY ójõJ ’ iƒ°üb áÑ°ùf áaÉ°†ŸG QÉéMC’G πã“ å«M ¬«∏≤ãdG ¬«fÉ°SôÿG Ohó°ùdG ‘ É¡eGóîà°SEG øµÁ ,¬Ø«¶ædG QÉéM’G øe √ÒÑµdG ™£≤dG
oÉÑjô≤J øY QÉéMCÓd iƒ°ü≤d OÉ©HC’G RhÉéàJ ’ ¿CG Öéj h á«fÉ°SôÿG ¬∏àµdG ∫ÓN º¶àæeh ∫OÉ©àe πµ°ûH ™£≤dG ´RƒàJ ¿CG Öéjh .äÉjƒàëŸG

.ó°ùdG ¬LhCG øe kGóL kÉÑjôb ™°VƒJ ’ ¿CG Öéj Éªc , m 3 0.2 * 0.2 * 0.2

. AÉæÑdG øY áŒÉædG äÉØ∏îŸG ™aQ ≈∏Y ó«cCÉàdG

. É¡à«ªg’ á£≤ædG √òg í«°VƒàH ΩÉªàg’G Öéj

™FÉ°T
 CÉ£N
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…ôî°U ¢SÉ°SCG ≈∏Y á«fÉ°SôÿG á«∏≤ãdG Ohó°ùdG º«ª°üàd á∏ãeCG  •
 (  9-1 0 πµ°T ) 1  ∫Éãe  o

1  ∫Éãe  9-1 0 πµ°T 

:IÉ£©ŸG ¬«æØdG äÉfÉ«ÑdG

: …ƒ°ü◊G πeôdG  ´ƒf øe äÉ«Hƒ°SôdGh ¬HÎdG  .1
λn = 0.5 ¬«©«Ñ£dG ¬HÎdG §¨°V πeÉ©e , 20kN /m 3 = ™Ñ°ûŸG ¿RƒdG   , o 35 =  »©«Ñ£dG QGóëf’G ¬jhGR  

4  :  2  :  1    (ΩGóîà°SÓd) í°TôŸG §«∏ÿG :á«∏àµdG ¬fÉ°SôÿG  .2
 :É¡H ìƒª°ùŸG äGOÉ¡LE’G ¢üFÉ°üN  

kN /m 3 22 = á«∏àµdG áæ°Sôî∏d ¿RƒdG √ó``Mh  , N /m m 2 0.5    :ó°û``dG   ,N /m m 2 0.25    :¢ü≤dG  

1 .7  = Oƒ¡÷G ÜÉ°ù◊ ¿Ée’G πeÉ©e -  

 ´ÉØJQEG ¢Vô oa .»WÉ«àMEG ¿ÉeCÉc »∏°UC’G ÉgGƒà°ùe øY Îe óMGh QGó≤Ã ¬¶Øîæe (äÉÑ°SôJ) ó°ùdG ∞∏N ¢VQC’G iƒà°ùe ¿CG ∫ÉãŸG Gòg ‘ ¢Vô oa  

.Îe 3 = iƒ°üb áª«≤H (Tail w ater) ó°ùdG ∞∏N AÉŸG

45= 0.5 1 0 9 :…hÉ°ùj ¬fCG …CG ¿GõÿG √É«e §¨°V øe 50%  QGó≤Ã  (Upli�)…ƒ∏©dG ™aódG Iƒb â°†ØN ,ó°ùdG ΩÉeCG äÉÑ°SÎ∏d áé«àf

. kN /m 2

.O  á£≤f øe B  áaÉ°ùe ∫ƒW ≈∏Y ∑ÉµàME’G :F
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¬aÓNh äÉ«eOQ øe äÉØ∏ hCG ¥ôW OƒLƒc ó°ùdG ™bƒe ∫ƒM äÉÑ«°SÎdG QOÉ°üe ¤G √ÉÑàf’G ΩóY

. äÉ«Hƒ°SôdG ∫ƒM √ôcP OQhÉe πch á«fGó«ŸG äÉ°SGQódG èFÉàf QÉÑàY’G ‘ òNC’G Öéj
: íFÉ°üf

.  ¬∏ª©d  kGó«Øe  Qƒ°üJ  ¿ƒµj  ≈àM  ó°ùdG  ™bƒe ¥É£f  ‘  ∫ƒéàdG  ºª°üŸG  ≈∏Y  ¢VhôØŸG øe •
. ´hô°ûŸG ìÉ‚ ≈∏Y IÒ£N ¿ƒµJ ób É¡f’ ´hô°ûŸG ¥É£f ‘ IóLGƒàŸG äÉ«Hƒ°SôdG ∫ÉªgEG  Öéj’ •

 :ó°ùdG ≈∏Y IôKDƒŸG ájOƒª©dGh á«≤aC’G iƒ≤dG ÜÉ°ùM á«∏ªY í°VƒJ   9-1 2 h 9-1 1  ∫hGó÷G

:������ ����� ���� o
ó°ùdG ≈∏Y IôKDƒŸG á«≤aC’G iƒ≤dG ÜÉ°ùM 9-1 1  ∫hóL

Aõ÷G Iƒ≤dGh §¨°†dG ÜÉ°ùM
H ´GQòdG *

(m )

O  ∫ƒM Ωhõ©dG

 (AÉe) 
=1 0×1 =1 0 kN /m 2

=1 0×8     = 8 0 × 8 /2= 4 320.0

H 1 (AÉe)
q1 =1 0×8 =8 0 kN /m 2

H 1 =1 /2×8 0×8      = 320 8 /3= 2.67 8 53.3

™FÉ°T
 CÉ£N
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H 2 (áHôJ)

q2= j × λn × h

q1 =(20-1 0)×0.5×8 = 40 kN /m 2

H 2=1 /2×40×8      = 1 60 8 /3=2.67 427.0

H 3(AÉe)
q3=1 0× (3-1 ) = 20 kN /m 2

H 3=-1 /2×20×2     = -20 2/3= 0.67 -1 3.33

H 4 (áHôJ)

q4= j × λn × h

q4=(20-1 0)×0.5×2= 1 0 kN /m 2

H 4=-1 /2×1 0×2     = -1 0 2/3= 0.67 -06.70

* y

530 * 2.98 1 58 0.30

O  á£≤ædG ¤G áaÉ°ùŸG *

:ájOƒª©dGG iƒ≤dG ÜÉ°ùM  o
ó°ùdG ≈∏Y IôKDƒŸG ájOƒª©dG iƒ≤dG ÜÉ°ùM 9-1 2 ∫hóL

Aõ÷G Iƒ≤dGh §¨°†dG ÜÉ°ùM
H ´GQòdG *

(m )

O  ∫ƒM Ωhõ©dG

V1    = B × 0.5 × 22 = 1 1  B ½  B 5.5B 2

V2    = 1 .0 × 7.5 × 22 1 65.0 (B -0.5) 1 65B -8 2.5
V3   = ½  ×(B -1 ) ×7.5×22 = 8 2.5(B -1 ) 2/3 (B -1 ) 55B 2-1 1 0B +55

F    = 1 /3 × 8 6.72 28 .90 B 28 .9B

»FÉŸG ™aôdG iƒb ¿hóH
(w ithout upli�)

93.5 B +1 1 1 .4 60.5B 2+8 3.9B -27.5

 (upli� ) …ƒ∏©dG ™aódG iƒb

q5    = -1 /2 ×9×1 0 = - 45kN /m 2

q6    = - 3×1 0  = - 30kN /m 2

U1    = q6×B  = -30×B -30B -1 5B 2

U2    = 1 /2(q5-q6)×B =1 /2×-1 5×B -7.5B -5.0B 2

»FÉŸG ™aôdG iƒb ™e
(w ith u pli� )

56B +1 1 1 .4 40.5B 2+8 3.9B -27.5

O  á£≤ædG ¤G áaÉ°ùŸG*
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QGô≤à°SE’CG äGQÉÑàNEG  o

:ÜÓ≤fE’G .1

1 .5 ×1 58 0.3 = 40.5 B 2 + 8 3.9 B - 27.5

40.5 B 2 + 8 3.9 B –  239 B  = 0.0

ájôî°üdG äÉ°SÉ°SC’G ≈∏Y á©bƒàŸG •ƒ¨°†dG .2

kN /m 2 45 =1 0×9×0.5 = ¿GõÿG AÉe §¨°V øe   q5 = % 50  (9-1 3 πµ°T) 

 »g (boundary condition) ádÉ◊G OhóM     

 AÉŸG øY œÉædG πªëàdG §¨°V ƒg h áHÎdG πª– §¨°V ƒg  å«M

¢SÉ°SC’G ≈∏Y á©bƒàŸG •ƒ¨°†dG 9-1 3 πµ°T

(w ithout upli�)  »FÉŸG ™aôdG ÜÉ°ùàMEG  ¿hóH  â“  á«dÉàdG  äÉHÉ°ù◊G •
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        ,  

 .  kN /m 2 45 ≥       = áHÎdG πª– §¨°†d áª«b ≈∏Y π°üëf ≈àM á≤HÉ°ùdG  ä’OÉ©ŸG ‘  B  IóYÉ≤dG ¢Vô©d áØ∏à º«b ¢†jƒ©àH Ωƒ≤f
:äÉHÉ°ù◊G √òg í°Vƒj  9-5 ∫hóL

B   IóYÉ≤dG ¢VôY OÉéjEG  9-5 ∫hóL

B   (m ) a    (m ) e   (m )

5.75 1 .348 1 .527 649.0 -

6.00 1 .597 1 .403 672.4 -

6.25 1 .8 39 1 .28 6 695.8 -

6.50 2.077 1 .1 73 71 9.2 -

6.75 2.31 0 1 .065 742.5 1 .8 6

7.00 2.538 0.962 765.9 1 9.1 9

7.25 2.763 0.8 62 78 9.3 31 .1 0

7.50 2.98 4 0.766 8 1 2.7 1 4.90

7.75 3.201 0.674 8 36.0 51 .6 > 45  O.K
(øeBG ó°ùdG)  1 .5 >  ÜÓ≤fE’G ¿ÉeCG πeÉ©e ¿EÉa ¬«∏Yh  45kN /m 2>  ,Îe B =  7.75 ÉeóæY kGPEG

:QÉÑàYE’ÉH »FÉŸG ™aôdG  Iƒb òNCG  ¿hóH  ≈°übC’G  ¢SÉ°SC’G  πª–  §¨°V  ÜÉ°ùM •
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¥’õfE’G QÉÑàNEG •

kN  94  =436-530   = á«≤aCG Iƒb ΩhÉ≤«d (key trench) ìÉàØe ¥óæN º«ª°üJ Öéj oGPEG

(key trench) ìÉàØe ¥óæN º«ª°üJ •
.Ö°SÉæe Èà©j (ultim ate shear stress) »∏ª©dG ¢ü≤dG OÉ¡LE’ 0.3N /m m 2 áª«≤dG òNCG º«ª°üàdG Gòg ‘  

(k) ¥óæÿG ¢VôY º«ª°üJ . CG  

(t) ¥óæÿG ≥ªY º«ª°üJ.Ü  
N /m m 2 1  = Qƒî°ü∏d É¡H ìƒª°ùŸG »≤aC’G ß¨°†dG OÉ¡LEG -   

530

for  rock
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(QÉÑàYE’ÉH »FÉŸG ™aôdG Iƒb òNCÉJ) áfÉ°SôÿG äGOÉ¡LEG ÜÉ°ùM .3

e = B / 2- a

. ±Éàc’Gh äÉ°SÉ°S’G ‘ á°UÉNh ó°ùdG ™bƒe ‘ ÒéØàdG ΩGóîà°SEG ΩóY ≈∏Y ó«cCÉàdG

á«Lƒdƒ«÷G äÉØ°UGƒŸG Ò«¨J ≈∏Y IQƒ£N øe ∂dòd ÉŸ äGôéØàŸG ΩGóîà°SEG øe ôjòëàdG ôcP …Qhô°†dG øe

:§¨°†dG OÉ¡LEG .1

™FÉ°T
 CÉ£N
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:ó°ûdG OÉ¡LEG .2

:¢ü≤dG OÉ¡LEG .3

kN  h   m   Ñ äGóMƒdG ,π«ªëàdG πeÉY ƒg  1 .7

2 ∫Éãe •
.¿GõJE’G äGQÉÑàNE’ É¡≤«≤– øe ócCÉàdG ” ºK ó°ùdG OÉ©HCG â°Vôa ∫ÉãŸG Gòg ‘ -

(9-1 4 πµ°T ô¶fCG) »∏àc ÊÉ°SôN »∏≤K ó°S :äÉ«£©ŸG

ô◊G ´ÉØJQE’G ,(»≤aCG : »°SCGQ) 0.7:1  =»Ø∏ÿG ó°ùdG π«e , 2m =b ¢†«ØŸG ¢VôY ,2m =S ¢†«ØŸG ´ÉØJQEG  ,1 5m =H  ó°ùdG ´ÉØJQEG

∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  0.5m =F
 (Qƒî°ü∏d »∏NGódG ∑ÉµàME’G ájhGR  λn=0.6 , γC =24kN /m 3   , γR =26kN /m 3    , γs =1 8 .9kN /m 3    , γw =1 0kN /m 3)

.äÉHÉ°ù◊G AÉæKCG …ƒ∏©dG ™aôdG §¨°V øe 50%  QGó≤e òNCÉ oj   .Ф =45o

:á«∏àµdG áfÉ°SôÿG ‘ É¡H ìƒª°ùŸG äGOÉ¡LE’G  o
 .250kN /m 2 = ¢ü≤dG OÉ¡LEG  , 500kN /m 2 = ó°ûdG OÉ¡LEG  , 1 600kN /m 2 = §¨°†dG OÉ¡LEG                

4200kN /m 2 = Qƒî°üdG §¨°V OÉ¡LEG  o
1 .7 = π«ªëàdG πeÉ©e  o

:Üƒ∏£ŸG -

(Overturning) ÜÓ≤fE’G ó°V ó°ùdG ¿GõJEG QÉÑàNEG  .1
 (Sliding)¥’õfE’G ó°V ó°ùdG ¿GõJEG QÉÑàNEG  .2

 (Stresses in concrete)áfÉ°SôÿG äGOÉ¡LEG ÜÉ°ùM  .3
( Soil bearing pressures) ¢SÉ°SC’G ≈∏Y á©bGƒdG •ƒ¨°†dG ÜÉ°ùM  .4

∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  ∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e  .                          = (»æ«£dG ´ƒædG øe) ó°ùdG ΩÉeCG äÉ«Hƒ°SôdG ´ÉØJQEG ,  
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2 ∫Éãe  9-1 4 πµ°T  

:π◊G

:á«°SCGôdG iƒ≤dG ÜÉ°ùM •

(â«ÑãàdG ¥óæN ¿Rh πªgoCG) :ó°ùdG ¿Rh ÜÉ°ùM  -CG  

(Upli� pressure force) …ƒ∏©dG ™aôdG §¨°V Iƒb ÜÉ°ùM  -Ü  

(        )  :á«°SCGôdG iƒ≤dG á∏°ü •
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:á«≤aC’G iƒ≤dG ÜÉ°ùM •

:ó°ùdG º°ùL ≈∏Y AÉŸG §¨°V Iƒb ÜÉ°ùM  -CG  

:ó°ùdG º°ùL ≈∏Y äÉ«Hƒ°SôdG §¨°V Iƒb ÜÉ°ùM  -Ü  

(        ):á«≤aC’G iƒ≤dG á∏°ü •

á«°SCGôdG iƒ≤dG øY áŒÉædG Ωhõ©dG ÜÉ°ùM •
W 1     h   W 2 iƒ≤dG øY áŒÉædG Ωhõ©dG -CG  

U      »FÉŸG ™aôdG Iƒb øY œÉædG Ωõ©dG -Ü  

(              ):á«°SCGôdG Ωhõ©dG á∏°ü •

á«≤aC’G iƒ≤dG øY áŒÉædG Ωhõ©dG ÜÉ°ùM •
H 1     h   H 2 á«≤aC’G iƒ≤dG øY œÉædG Ωõ©dG -CG  
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(             ):á«≤aC’G Ωhõ©dG á∏°ü  •

(Overturning) ÜÓ≤fE’G ó°V ó°ùdG ¿GõJEG QÉÑàNEG .1
:‹ÉàdG ¿ÉeC’G πeÉ©e ≥≤ëàj ¿CG Öéj , O  á£≤f ∫ƒM ÜÓ≤fE’G ó°V ó°ùdG ¿GõJ EÉfÉª°†d  

 (M iddle half) IóYÉ≤∏d »£°SƒdG ∞°üædG ≈∏Y á£≤f …CG ‘ á∏°üëŸG ™≤J ¿CG Öéj Éªc  

:ÜÓ≤f E’G ó°V ¿ÉeC’G πeÉ©e •

(           ) ∫ƒM Ωhõ©dG πc á∏°ü •

(9-1 5 πµ°T) :á∏°üëŸG ™bƒe •

á∏°üëŸG ™bƒe ójó– 9-1 5 πµ°T
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 (M iddle half)   IóYÉ≤∏d »£°SƒdG ∞°üædG ‘ á∏°üëŸG ™≤J

 (Sliding) ¥’õfE’G ó°V ó°ùdG ¿GõJEG QÉÑàNEG  .2
:‹ÉàdG ¿ÉeC’G πeÉ©e ≥≤ëàj ¿CG Öéj , ¥’õfE’G ó°V ó°ùdG ¿GõJEG ¿Éª°†d

:¥’õf E’G ó°V ¿ÉeC’G πeÉ©e •

áfÉ°SôÿG äGOÉ¡LEG ÜÉ°ùM •

§¨°†dG OÉ¡LEG  .1

ó°ûdG OÉ¡LEG  .2
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¢ü≤dG OÉ¡LEG  .3

(9-1 6 πµ°T) :¢SÉ°SC’G ≈∏Y á©bGƒdG •ƒ¨°†dG ÜÉ°ùM •
.äÉHÉ°ù◊G ™«ªL ‘ »FÉŸG ™aôdG §¨°V Iƒb πª¡f ¿CG Öéj ájÎdG πª– •ƒ¨°V ÜÉ°ù◊

(          ):»FÉe ™aQ Iƒb ¿hóH á«°SCGôdG iƒ≤dG á∏°ü •

¢SÉ°SC’G ≈∏Y á©bGƒdG •ƒ¨°†dG 9-1 6 πµ°T 

»FÉe §¨°V ¿hóH (            )  O   ∫ƒM Ωhõ©dG πc á∏°ü •
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:á«JC’G ÚfGƒ≤dG Ωóîà°ùJ  B /3 øe ÈcCG   ¿C’

.áæeCG ájôî°üdG IóYÉ≤dG   

∫R’õdG øY áŒÉædG iƒ≤dG ÜÉ°ùM á«Ø«c •
 ácô◊ áé«àæc ¿ƒµJ iƒ≤dG √òg .∫R’õdG øY áŒÉædG á«aÉ°VE’G iƒ≤dG ΩhÉ≤j »c ó°ùdG º«ª°üJ Öéj ¬fEÉa ∫R’R á≤£æªc áØæ°üŸG á≤£æŸG ‘  

 √ÉŒEG òNCÉj ¿CG Öéj Gò¡dh kGÒ¨àe ¿ƒµj ¿CG øµÁ  ∫GõdõdG øY áÄ°TÉædG ácô◊G √ÉŒEG .ó°ùdG IÒëH ‘ IRƒéëŸG √É«ŸG ácô◊ áé«àf ∂dòch ó°ùdG º°ùL

 ó°ùdG º°ù÷ π≤ãdG õcôe ‘ ôKCÉJ iƒ≤dG √òg .(ó°ùdG πØ°SCG √ÉŒEG ‘) ó°ùdG ¿GõJEG ΩóY IOÉjR ¤G …ODƒj …òdG √ÉŒEÓd kÉ≤HÉ£e ¬æY áÄ°TÉædG iƒ≤dG ÒKCÉJ

  .(ÅaÉµe ™£b πµ°T ≈∏Y ™jRƒJ) ó°ùdG ∞∏N AÉŸG  §¨°V ™jRƒàd π≤ãdG õcôeh  (ΩÉ°ùbCG Ió©d ¬ª«°ù≤J óæY ¬æe AõL πµd π≤ãdG õcôe hCG)

:á«JC’G ábÓ©dG Ωóîà°ùJ(Fed)   ó°ùdG ácôM øY áŒÉædG ∫R’õdG iƒb ÜÉ°ù◊

:å«M

(9-1 7 πµ°T) ó°ùdG π≤K õcôÃ GQÉe É«≤aCG É¡gÉŒEG òNCÉjh ó°ùdG ácôM øY áŒÉædG ∫R’õdG iƒb »g :Fed

ó°ùdG ¿Rh :  W
(9-6 ∫hóL) ∫GõdõdG Ió°T ≈∏Y ∞bƒàj πeÉ©e : kE

∫R’õdG πeÉ©e  9-6 ∫hóL

∫GõdõdG Ió°T789

(kE) πeÉ©ŸG1 /401 /201 /1 0

 .ó°ùdG ¿GõJEG ≈∏Y ÒÑc ÒKCÉJ É¡d ¢ù«d   6 …hÉ°ùj hCG πbCG Ió°T äGP ∫R’õdG ¿CG  9-6 ∫hóL øe ßMÓj             

 í°Vƒe ƒg Éªc  ÅaÉµe ™£b πµ°T ≈∏∏Y ó°ù∏d »eÉeC’G ¬LƒdG ≈∏Y áYRƒe ¿ƒµJ ó°ùdG ΩÉeCG IRƒéëŸG √É«ŸG ácôM øY áŒÉædG ∫R’õdG iƒb   

:πµ°ûdG Gòg ‘  .9-1 8  πµ°T ‘

* *
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ó°ùdG ácôM øY áŒÉædG ∫R’õdG iƒb  9-1 7 πµ°T

:á«°SCGQh á«≤aCG ∫R’õdG iƒ≤d ÚàÑcôe ∑Éæg ¿ƒµj (α  )  ájhGõH ÓFÉe ó°ù∏d »Ø∏ÿG ¬LƒdG ¿ƒµj ÉeóæY -

:á«≤aC’G áÑcôŸG  •

 : ÉgÒKCÉJ á£≤fh

ó°ùdG ∞∏N AÉŸG ´ÉØJQEG ƒg  H  å«M

:á«°SCGôdG áÑcôŸG •

 : ÉgÒKCÉJ á£≤fh

:‹ÉàdÉc §≤a á«≤aCG áÑcôe ∑Éæg ¿ƒµJ (α=0)  ÉjOƒªY ó°ù∏d »Ø∏ÿG ¬LƒdG ¿ƒµj ÉeóæY -

 : ÉgÒKCÉJ á£≤fh



����� ا���ود ا�����ة

248

  :QGó≤ŸÉH ó°ùdG ∞∏N äÉ«Hƒ°Sô∏d  (λn)∫É©ØdG áHÎdG §¨°V πeÉ©e IOÉjR Öéj ∂dòdh áHÎdG §¨°V áª«b OGOõJ ¢VQC’G ácô◊ áé«àf -

:å«M  

áHÎ∏d »∏NGódG ∑ÉµàME’G ájhGR : φ

ó°ùdG ΩÉeCG IRƒéëŸG √É«ŸG ácôM øY áŒÉædG ∫R’õdG iƒb  9-1 8  πµ°T

:∫Éãe

?¿GõJEG ádÉM ‘  2 ∫Éãe ‘ ÊÉ°SôÿG »∏≤ãdG ó°ùdG π¶«°S πg ,ÎîjQ ¢SÉ«≤Ã äÉLQO 8  = á≤£æŸG ‘ á©bƒàŸG ∫R’õdG Iƒb âfÉc GPEG 

:π◊G

1 /20 = …òdGh äÉLQO  8  Iƒ≤d πHÉ≤ŸG ∫R’õdG πeÉ©e ≈∏Y π°üëf  9-6 ∫hóL øe  -

:∫R’õdG iƒb ÜÉ°ùM  -

:(W 1 )  1  AõL ó°ùdG ¿Rh øY áŒÉædG ∫R’õdG iƒb .1

:(W 2)  2 AõL ó°ùdG ¿Rh øY áŒÉædG ∫R’õdG iƒb   .2

56.25

110.9

* *

**

* *

**
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:(H 1 ) ó°ùdG ΩÉeCG IRƒéëŸG √É«ŸG ácôM øY áŒÉædG ∫R’õdG iƒb   .3

:(H 2) äÉ«Hƒ°SôdG ≈∏Y ∫R’õdG iƒb ÒKCÉJ   .4
35o   = (φ ) áHÎ∏d »∏NGódG ∑ÉµàME’G ájhGR ¢VôØH  -   

:»JC’Éc íÑ°üà°S äÉ«Hƒ°SôdG øY áŒÉædG H 2  á«≤aC’CG Iƒ≤dG  -   

2 ∫Éãe ‘ áŒÉædG  H 2 äÉ«Hƒ°SôdG øY áŒÉædG Iƒ≤dG ∫GóÑà°SEG ™e  2 ∫Éãe ‘ ¿GõJE’G π«∏– ‘  3h  2 ,1  Iƒ£N ‘ áHƒ°ùëŸG ∫R’õdG iƒb ∫ÉNOEÉH

:á«dÉàdG ¿ÉeC’G äÓeÉ©e πY π°üëf √ÓYCG áHƒ°ùëŸG H 2e Iƒ≤dÉH

:ÜÓ≤f E’G ó°V ¿ÉeC’G πeÉ©e  .1

:¥’õf E’G ó°V ¿ÉeC’G πeÉ©e  .2

.É¡H ìƒª°ùŸG Ohó◊G â– π¶J ¢SÉ°SC’G ≈∏Y á©bƒdG •ƒ¨°†dGh áfÉ°SôÿG äGOÉ¡LEG ¿CG Éªc

1284.14 1.42

* * * * * *

*****
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ó°ùdG AGõLCG ™«ª÷ á«∏«°üØJ º«eÉ°üJh Ωƒ°SQ OGóYEG ΩóY

 ≈∏Y Úaô°ûŸGh òØæŸGh ™LGôŸG ó¡L øe ÒãµdG ôaƒj ó°ùdG AGõLCG ™«ª÷ áë°VGhh á«∏«°üØJ º«eÉ°üJh Ωƒ°SQ OGóYEÉH ΩÉªàg’G
ò«ØæàdG
: íFÉ°üf

.  ó°ùdG  AGõLCG  πµd  º«eÉ°üàdG  áaÉc â≤aQCG  ób ∂fCG  øe  ócCÉJ  º«ª°üàdG  Ëó≤J  πÑb •

ÉgQÉ£bCGh òNBÉŸG Ö«HÉfC’ áÑ°SÉæŸG ™°VGƒŸG ójó– ΩóY

√É«ŸG òNCG Ö«HÉfCG ™°VGƒÃ ¢üàîj Ée πc ójó– πeÉµàŸG º«ª°üàdG äGQhô°V øe
: íFÉ°üf

.á«dÉY á«ª«ª°üJ IAÉØµHh AGõLC’G áaÉc ÜÉ©«à°SEG ¬æµª«a πª©∏d á∏°ù∏°ùàe á£N ºª°üŸG ™°Vh GPEG

™FÉ°T
 CÉ£N

™FÉ°T
 CÉ£N
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. »æa »YGO ¿hO OóªàdG π°UGƒa πªY øe QÉãcC’G

. IOó OóªàdG π°UGƒa á«ªc ¿ƒµà°ùa kÉ≤«bO º«ª°üàdG ¿Éc GPEG
: íFÉ°üf

.É¡JÉ«ªc ºch É¡d áLÉM  ∑Éæg  πg º¡e  ƒg Ée  Qó≤H ´hô°ûŸG  ‘  Oó“  π°UGƒa OƒLh ±ó¡dG  ¢ù«d •
.¢ShQóe πµ°ûH É¡eóîà°ùj  ∂ª«ª°üJ  π©LCÉa IOó áª¡e OóªàdG  π°UGƒØd  ¿CÉH  º∏YG •

áë°VGh á«ª«ª°üJ IQƒ°üH OóªàdG π°UGƒa ΩGóîà°SG ∞«°UƒJ ΩóY

.Égò«ØæJ ábO äÉÑ∏£àŸ kGô¶f ∂dP í«°VƒàH ΩÉªàg’G º¡ŸG øe
: íFÉ°üf

øjòØæŸG  øe ÒãµdG  IÈN ÊóJ  ∑QÉÑàYEG  ‘  ™°V •

™FÉ°T
 CÉ£N

™FÉ°T
 CÉ£N
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(∫ÉªYC’G ∞«°UƒJ) ∞«°UƒàdG á«∏ªY ∞©°V

á≤«bOh á«∏«°üØJ ∫ÉªYCG äÉØ°UGƒe ™°Vh ≈∏Y óªà©J ±Gô°T’Gh ò«ØæàdG πMGôe ¿C’ ∂dP ‘ ≥«bóàdG Öéj
: íFÉ°üf

.Ö°SÉæe πµ°ûH ∂dP ≈∏Y ±Gô°T’Gh Égò«ØæJ á«Ø«c ‘ øµdh ICÉ°ûæŸG  º«ª°üJ  ‘ ô°üëæj  ’  ºª°üŸG ÒKCÉJ •
.±Gô°T’G  á«∏ªY  ¬«∏Y  ≈æÑJ …òdG  QÉWE’G  »g á°UÉÿGh  áeÉ©dG  äÉØ°UGƒŸG •

áfÉ°SôÿG ¤G QÉéM’G Ö°ùf ójó– ™e áfÉ°Sôî∏d §∏ÿG Ö°ùf ∞«°UƒJ

.á«∏àµdG Ohó°ùdG ‘ äÉØ°UGƒŸG ºgCG
: íFÉ°üf

áÑ°SÉæe §∏N Ö°ùf ∞«°UƒJ ΩóY ádÉM ‘ áÑ°SÉæe ÒZ §∏N Ö°ùf ΩGóîà°SEG ¤G ∫hÉ≤ŸG  OÉ¡àLEG  …ODƒj  ób •
IÒÑc πcÉ°ûe ÖÑ°ùJ ób §∏ÿG Ö°ùf ‘ ÖµJôJ »àdG AÉ£N’G •

™FÉ°T
 CÉ£N

™FÉ°T
 CÉ£N
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(§HôdG) ∑GÎ°T’G äÉ≤ÑW áÄ«¡J ∞«°UƒJ ΩóY

ïdG... äÉaÉ°ùŸGh ∞«¶æàdGh ájƒ°ùàdG øe ∑GÎ°T’G í£°SCG áÄ«¡J ∞«°UƒJ ≈∏Y ó«cCÉàdG
: íFÉ°üf

.ájÉ¨∏d Ió«Øe ¿ƒµà°S á«ë«°VƒàdG Ωƒ°SôdGh á«LPƒªædG  Qƒ°üdG •

º«eÉ°üàdG ¢†©H ‘ Ö°SGhôdG á«Ø°üJ ÜƒÑfEG º«ª°üJ ΩóY

á«ªgCÓd Ö°SGhôdG êGôNEG ÜƒÑfCG º«ª°üàH ºª°üŸG Ωƒ≤j ¿CG Öéj
: íFÉ°üf

.áHôéàdG  √òg  ≈∏Y  ´ÓWÓd  Ö«HÉf’G  √òg  πãe äòØf  Ohó°S  IQÉjR  ∂æµÁ •
.∞«¶æàdG Ö«HÉfCG Iôµa ìÉ‚  âàÑKCG  áHôéàdG •

™FÉ°T
 CÉ£N
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á«MÉ°ùŸG •É≤ædG ΩÓà°S’ ô°† ôjô– IQhô°V ≈∏Y ó«cCÉàdG ΩóY

.É¡Ø«°UƒJ ¢VÎØŸG áeÉ¡dG Qƒe’G øe

(ájôî°Uh á«HGôJ) ¬«FÓeE’G Ohó°ùdG ¬dÉM ‘ ¬dÉ©ØdG iƒ≤dG •

á«FÓeE’G Ohó°ùdG ¿GõJEG π«∏– á«Ø«c  9-1 9 πµ°T

™FÉ°T
 CÉ£N
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√ófÉ°ùdG ¿GQó÷G •
.IófÉ°ùdG ¿GQó÷G ≈∏Y áHÎdG §¨°V h áHÎdG ¢üFÉ°üN ¢†©H ,IófÉ°ùdG ¿GQó÷G ´GƒfCG í°VƒJ 9-22 h 9-21  , 9-20 ∫Éµ°TCG

IófÉ°ùdG ¿GQó÷G ´GƒfCG 9-20 πµ°T
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 áHÎdG ¢üFÉ°üN ¢†©H 9-21  πµ°T        
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IófÉ°ùdG ¿GQó÷G ≈∏Y áHÎdG §¨°V  9-22 πµ°T    
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(A ctive Earth pressure) áHÎ∏d ∫É©ØdG §¨°†dG ä’OÉ©eh äÉMÉ°†jEG •
(¢VQC’G §¨°V ájô¶æd øµfGQ ¬jô¶f ≈∏Y kÉ°ù°SDƒe) 

á∏°üdG äGP ¬HÎdG ÒjÉ©eá∏°üdG äGP ¬HÎdG ÒjÉ©e

¬≤°üà∏ŸG ÒZ ¬HÎdG ¬dÉM ‘¬≤°üà∏ŸG ¬HÎdG ∫ÉM ‘

»∏NGódG ∑ÉµàME’G ájhGR =  Ø∑ÉµàM’G =   C

¿RƒdG √óMh =»∏NGódG ∑ÉµàM’G ájhGR =  Ø

QGó÷Gh ¬HÎdG ÚH ∑ÉµàME’G πeÉ©e = m¿RƒdG √óMh =

QGó÷Gh ¬HÎdG ÚH ¥É°üàdE’G πeÉ©e  = m c

: ±hô¶dG                                                             : ±hô¶dG
»≤aG ¬HÎdG í£°S -                                          ±hò QGó÷G ∑ÉµàMEG -       

…OƒªY QGó÷G í£°S -                                        …OƒªY QGó÷G ,»≤aCG í£°ùdG -       

∫É©ØdG áHÎdG §¨°V  9-23  πµ°T
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∫É©ØdG áHÎdG §¨°V OÉéjEG á«Ø«c í°Vƒj â«dƒ°ùfÉÑd »FÉ°ûf’G ÊÉ«ÑdG πµ°ûdG  9-24  πµ°T 

IófÉ°ùdG ¿GQó÷G π«∏ëàd ∫Éãe   9-25  πµ°T  
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IófÉ°ùdG ¿GQó÷G π«∏ëàd ∫Éãe  9-26  πµ°T 
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IófÉ°ùdG ¿GQóé∏d áLÉ◊G ¿hóH áMƒàØe á«FÉe äÉfGõN ò«Øæàd …OÉ°üàbEG πM  9-27 πµ°T
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áÄWÉN º«eÉ°üJ ¤G …ODƒJ áÄWÉN äÉeƒ∏©e OƒLh

πª©dG ìÉéæd º¡e πeÉY äÉ°SGQódGh äÉ°SÉ«≤dG ≈∏Y OÉªàY’Gh º«eÉ°üàdG OGóYE’ áë«ë°üdG á«ª∏©dG äGƒ£ÿÉH ΩGõàd’G

™FÉ°T
 CÉ£N
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á``````````````````©FÉ°ûdG AÉ```````````````````£N’G

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

É¡dÉªgEG ΩóY Öéjh áeÉ¡dG á«HÉ°ù◊G ô°UÉæ©dG øe
 , áHôJ, §¨°V ( ó°ùdG ΩÉeCG ) á«HÉéj’G •ƒ¨°†dG ∫ÉªgEG

. äóLh ¿EG √É«e

: íFÉ°üf 
áª«°ùL AÉ£NCG ¤EG ∂H …ODƒj ób •ƒ¨°†dG ´GƒfCG  øe ´ƒf …CG ∫ÉªgEG •

. ∂∏ªY ‘ §ÑîàdG ∂Ñæéj áØ∏àîŸG iƒ≤dGh •ƒ¨°†dG ÜÉ°ùàM’ π°ù∏°ùàe Üƒ∏°S’ ∂YÉÑJEG •

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 ≈∏Y OÉªàY’G É¡ë«ë°üJ Öéj »àdG AÉ£NC’G øe
 ∂dòd ÉŸ kÉ«FÉ°ûfG ´hô°ûŸG ÜÉ°ùàMEG í«ë°üdGh âHÉãdG

á«ªgCG øe

 ‘  âHÉãdG ≈∏Y OÉªàY’Gh kÉ«FÉ°ûfG ´hô°ûŸG ÜÉ°ùM ΩóY
(conor) ó°ùdG ¢VôY

: íFÉ°üf  
 πãeC’G QÉ«ÿG ƒg á«≤£æe ÒZ èFÉàf ¤EG ∫ƒ°UƒdG ádÉM ‘ øjôNB’G ∑Gô°TEG •

. IOóéàe ±QÉ©e ∂Ñ°ùµj IÈÿG …hP ™e Iôªà°ùŸG äÉ°TÉ≤ædG •

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 Qƒ°üJ ºª°üŸG »£©j áØ∏à ájQGô≤à°SG äGQÉ«N ÜÉ°ùàMEG
π°†aC’G ´ÉØJQCÓd í°VhCG

 ‘ áØ∏à äÉYÉØJQEG ≈∏Y ó°ùdG ájQGô≤à°SEG øe ócCÉàdG ΩóY
™£≤ŸG

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 ≥jôa ™e á≤«Kh á∏°U ≈∏Y ºª°üŸG ¿ƒµj ¿CG Öéj
É¡FÉ°†YCG óMCG øµj ⁄ GPEG á«dhC’G á°SGQódG

 ‘ ∞©°V ¤G …ODƒj ób á«æØdG äÉeƒ∏©ŸG ôaƒJ ΩóY
º«ª°üàdG

: íFÉ°üf
á«dhC’G á°SGQódG äÉ«£©e πc øe IOÉØà°S’G ºª°üŸG ≈∏Y •

. QOÉ°üŸG áaÉc øeh áæµªŸG á«æØdG äÉfÉ«ÑdG áaÉc ™ªL Éæ«∏Y •

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 øµÁ ≈àM º«eÉ°üàdGh Ωƒ°SôdG π«°UÉØJ ™°Vh Öéj
±Gô°TC’Gh ò«Øæà∏dh á©LGôª∏d É¡àFGôb

áeRÓdG á«ª«ª°üàdG äÓ«°üØàdG í«°VƒJ ΩóY

: íFÉ°üf
. QGô≤dG PÉîJG ‘ øjôNC’G óYÉ°ùà°S ∑ôjô≤J ‘ É¡fhóJ áeƒ∏©e πc ¿CG øe ócCÉJ •
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í``̀ ```̀ ```«ë°üàdG AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

 ´ƒf ≈àMh áØ∏µàdÉH §ÑJôJh áeÉ¡dG πeGƒ©dG øe Èà©J
. ó°ùdG

 AÉ°ûfEG ‘ áeóîà°ùŸG QÉéM’G ôaƒJ QÉÑàY’G ‘ òNC’G ΩóY
. ™bƒŸG ‘ ó°ùdG

: íFÉ°üf
. É¡eGóîà°SEG ¢VÎØ«a ´hô°ûŸG ¥É£f ‘ É¡æe Ö°SÉæŸG ôaƒJ GPEÉa á«∏àµdG Ohó°ù∏d »°SÉ°SCG »FÉ°ûfEG ô°üæY QÉéM’G •

í``̀ ```̀ ```«ë°üàdG AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

 É¡«∏Y õ«cÎdG ºª°üŸG ≈∏Y Öéj »àdG πeGƒ©dG ºgCG øe
. ¬°SÉ°SCG øe ó°ùdG Ò°üe Oó– ¿CG øµÁ É¡f’

º«ª°üàdG óæY ájOÉ°üàb’G πeGƒ©dG IÉYGôe ΩóY

: íFÉ°üf
: ∫ äGQÉªà°S’G ∫ÓN øe πª©dG •

 πª©dG º«¶æJ ”
 âbƒdG QÉ°üàNEG ”

 ÊGó«ŸG πª©dG ìÉ‚ ÊGó«ŸG πª©dG ìÉ‚ ÊGó«ŸG πª©dG ìÉ‚ ÊGó«ŸG πª©dG ìÉ‚ ÊGó«ŸG πª©dG ìÉ‚ ÊGó«ŸG πª©dG ìÉ‚ ÊGó«ŸG πª©dG ìÉ‚ ”

í``̀ ```̀ ```«ë°üàdG AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

 É¡d ⁄ É¡«∏Y ó«cCÉàdG ¢VÎØj »àdG äÉØ°UGƒŸG ºgCG øe
.iƒ°üb á«ªgCG øe

 óæY ôØ◊G ∫ÉªYCG ò«ØæJ á«dB’ á≤«bódG äÉØ°UGƒŸG ™°Vh
. áHƒ∏£ŸG ¥ÉªY’Gh ±Éàc’Gh IóYÉ≤dG

: íFÉ°üf
. ±ô°ûŸGh ∫hÉ≤ŸG ¬æe OÉØà°SG Éª∏c kÉ≤«bOh kÉ«∏«°üØJ ∞«°UƒàdG ¿Éc Éª∏c •

í``̀ ```̀ ```«ë°üàdG AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

 ≈∏Y Úaô°ûŸG äÉ©HÉàe ºgCG øe ¿ƒµj ¿CG ¢VÎØj
. øjòØæŸGh πH ò«ØæàdG

 ™e ≈°ü◊Gh  πeôdGh , …ôµdG , âæª°S’G ¢üëa ∞«°UƒJ
.  áfÉ°SôÿG äÉÑ©µe ¢üëah äGQÉÑàN’G ≈∏Y ó«cCÉàdG

: íFÉ°üf
 . ÈàîŸG ¤G É¡∏≤f á≤jôWh äÉæ«©dG òNCG ¥ô£H ΩÉªàgC’G Öéj•

í``̀ ```̀ ```«ë°üàdG AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

 Úaô°ûŸGh øjòØæŸG Öæéj äÉØ°UGƒŸG √ò¡H ΩÉªàg’G
. ä’Éµ°T’G øe ójó©dG ò«ØæàdG ≈∏Y

 π°UGƒa ΩGóîà°SEGh á«YƒæH á°UÉÿG äÉØ°UGƒŸG ™°Vh
. Üô°ùàdG ™fGƒeh OóªàdG

: íFÉ°üf
 . áØ∏à äÉ°SÉ≤eh äÉ«Yƒf ¥Gƒ°SC’G ‘ óLƒJ å«M …Qhô°V OóªàdG π°UGƒa äÉØ°UGƒe π«°üØJ  •
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í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 áfÉ°SôÿG äÉeGóîà°S’ á≤«bódG äÉØ°UGƒŸG ójó–
. ∫ÉªY’G ò«ØæJ ßÑ°†d ájQhô°V á«∏àµdG

 áfÉ°SôÿG ΩGóîà°SEG á«dB’ á≤«bódG äÉØ°UGƒŸG ójó– ΩóY
. É¡JÉfƒµeh á«∏àµdG

: íFÉ°üf
 . É¡fƒaô©j ’ ¢UÉî°T’ äÉØ°UGƒŸG ™°†J ∂fCG π«îJ•

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

. ÎŸG ´ÉØJQEG áÑ°üdG ácÉª°S RhÉéàJ ’ ¿CG Öéj âfÉc ácÉª°S …CÉH äÉ≤ÑW Ö°U

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 ´ÉØJQEG QGó≤e øY ó«bÎdG áaÉ°ùe π≤J ’ ¿CG ¢VÎØj
. ôé◊G

 ¬YÉØJQEG øe πbCG áaÉ°ùÃ ôé◊G ( ™°Vh ) ó«bôJ

: íFÉ°üf
 . í«°Vƒà∏d áª°SôdG hCG IQƒ°üdG ΩGóîà°SG πª©dG äGƒ£N ¢†©H ∞«°UƒJ AÉæKCG øµÁ  •

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 á«∏àµdG áfÉ°SôÿG Ö°U äÉØ°UGƒe §Ñ°V ¢VÎØj
. QÉéMC’G áaÉ°VEG ºàj ºK º°S  75 ∂ª°ùH

. áØ∏à äÉYÉØJQÉH Ö°U á«∏ª©H á«∏àµdG áfÉ°SôÿG ™°Vh

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 É¡JOƒLh áeóîà°ùŸG √É«ŸG á«Yƒf ≈∏Y ó«cCÉàdG IQhô°V
. á«∏àµdG áfÉ°SôÿG ≈∏Y ÒÑµdG ÉgÒKCÉàd kGô¶f

 äÉ«∏ª©dGh §∏ÿG á«∏ªY ‘ √É«ŸG øe ´ƒf …CG ΩGóîà°SEG
iôNC’G á«FÉ°ûf’G

: íFÉ°üf
. ∂dP ∫ƒM º¡à«YƒJ Öé«a É¡H ¿hòØæŸG ºà¡j ’ »àdG ô°UÉæ©dG øe áeóîà°ùŸG √É«ŸG •
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í``̀ ```̀ ```«ë°üàdG AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

äÉØ°UGƒÃ áfÉ°SôÿG äÉØ°UGƒe Oó– ¿CG Öéj  áeóîà°ùŸG áfÉ°SôÿG äÉØ°UGƒe ójó– ΩóY 

: íFÉ°üf
. áHƒ∏£ŸG ™LGôª∏d ™LQCÉa É¡«∏Y ≥ØàŸG QƒeC’G øe âëÑ°UG áfÉ°SôÿG äÉØ°UGƒe •

. ICÉ°ûæŸG ôªY Éæ∏WCGh á«∏Ñ≤à°ùŸG áfÉ«°üdG áØ∏µJ Éæ∏∏b Éª∏c OGƒŸGh ∫ÉªYCÓd á«FÉ°ûf’G äÉØ°UGƒŸG ò«ØæàH ÉæeõàdG Éª∏c •

í``̀ ```̀ ```«ë°üàdG AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

 áfÉ°SôÿÉH ∂dPh ±ÉàcC’G ‘ áÄÑ©àdG á«∏ªY ∞«°UƒJ
. QÉéMCG ¿hóH §≤a ájOÉ©dG

±ÉàcC’G ‘ áÄÑ©àdG á«∏ªY ∞°Uh ΩóY

: íFÉ°üf
IÒÑc ΩCG âfÉc IÒ¨°U É¡ÑàcCGh á«∏ª©dG ∂JÈîH πîÑJ Óa ∫ÉªY’G ∞«°UƒJ ‘ ô¡¶J ¿CG Öéj á«∏ª©dG IÈÿG •

í``̀ ```̀ ```«ë°üàdG AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

 øY á«∏àµdG áfÉ°SôÿG ‘ º©÷G áÑ°ùf ójõJ ’CG Öéj
30% á«∏àµdG áfÉ°SôÿG ‘ º©÷G ójó– ΩóY

: íFÉ°üf
 Úaô°ûŸGh øjòØæª∏d Ió«Øe   âfÉc Éª∏c á«∏«°üØJh áë°VGh á«FÉ°ûf’G ∫ÉªY’G ò«ØæàH á°UÉÿG äÉØ°UGƒŸG âfÉc Éª∏c•

í``̀ ```̀ ```«ë°üàdG AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

 äÉZGôØdG Å∏e ¤G IQÉ°TE’G áeÉ¡dG πeGƒ©dG øe
. áfÉ°SôÿÉH

 øY á«FÉ°ûf’G ∫ÉªY’G ò«ØæJ äÉØ°UGƒe ‘  IQÉ°TE’G ΩóY
äÉZGôØdG

AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

 ™e ∂dòd á∏HÉ≤dG áHÎdG ádÉM ‘ ∑ódG äÉ«∏ªY ∞«°UƒJ
. á«dÉY á«WÉ¨°†fEG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ¢TôdG

áHƒ∏£ŸG ∑ódG äÉ«∏ªY í«°VƒJ ΩóY
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í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

5 øY ∂dP ójõj ’ ¿CÉH •ƒÑ¡dG ∞°Uƒj ¿CG ájÉ¨∏d ΩÉg
»∏°VÉØJ •ƒÑg çóë«°S ¬fEÉa ’EGh º°S

 πªàëŸG •ƒÑ¡∏d ΩÉªàg’G ΩóY 

: íFÉ°üf
  . IQƒ£ÿG iƒà°ùe ‘ πbCGh πH πª©dG øe AÉ¡àf’G ó©H É¡æe áØ∏c πbCGh π°†aCG ò«ØæàdG AÉæKCG •ƒÑ¡dG πcÉ°ûe á÷É©e.•

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 Ωƒ°SôdGh º«eÉ°üàdG á≤HÉ£e  IQhô°V ≈∏Y ó«cCÉàdG
 áë°U ≈∏Y ∫ój ∂dPh äÉ«ªµdG ∫hóL ™e á«°Sóæ¡dG

πª©dG
. äÉ«ªµdG ∫hóL ™e º«eÉ°üàdG á≤HÉ£e ΩóY

: íFÉ°üf
. πª©dG ábO ΩóY »æ©J•

. ∞∏à ÉgQó°üe º«eÉ°üàdGh á«FÉ°ûf’G äÉHÉ°ù◊G •

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 ‘ áeóîà°ùŸG QÉéM’G QÉ£bCG ∞°UƒJ ¿CG ¢VÎØj
º°S  30 ```  1 5 øe ¿ƒµJ ¿CÉH á«∏àµdG áfÉ°SôÿG

 ‘ áeóîà°ùŸG QÉéM’G ΩÉéMCG ¤G IQÉ°TE’G ΩóY
. áfÉ°SôÿG

: íFÉ°üf
. ∂dP ÒZh É¡°UÉ°üàeEG áLQOh É¡JÉ«Yƒf kÉ°†jCG øµdh QÉéM’G ºéM ∞«°UƒJ Üƒ∏£ŸG §≤a ¢ù«d •

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 á£°Sƒàe øØ∏›ójóM Ö«HÉfCG ΩGóîà°SEG •Î°ûj
1 38 7 ```  67 á«fÉ£jÈdG äÉØ°UGƒŸG Ö°ùëH §¨°†∏d

. B .5 –
. Ö«HÉf’G äÉØ°UGƒe ¤G IQÉ°T’G ºàj ’.

: íFÉ°üf
kÓÑ≤à°ùe IÒ£ÿG äÉHô°ùà∏d kÓNóe ¿ƒµj ¿CG øµÁ Ò°SGƒŸG øe áÄjOQ äÉ«Yƒf ΩGóîà°SEG •

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

25 øY áfÉ°SôÿG äÉÑ©µe áehÉ≤e π≤J ’ ¿CG Öéj
2· / øJƒ«f

áfÉ°SôÿG äÉÑ©µe äGQÉÑàNEG ∞«°UƒJ ΩóY
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í``̀ ```̀ ```«ë°üàdG AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

 áª«∏°ùdG É¡àdÉëH ôØ◊G ÖfGƒL ≈∏Y á¶aÉëŸG ¢VÎØj
. ôî°üdG ÒéØJ ΩóYh

º«∏°ùdG ôØ◊G á«∏ªY äÉØ°UGƒÃ ΩGõàdC’G ΩóY 

AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

 ≈∏Y ∞°UƒJ ¿CG ¢VÎØj áfÉ°SôÿG √ò¡d äÉØ°UGƒŸG
 QÉéM’G ¤G(4:2:1 ) ájOÉ©dG áfÉ°SôÿG øe É¡fCG
 QÉéMCG 20% : ¤G áfÉ°SôN 8 0%  §∏N áÑ°ùæH
º°S  20×20×20 ( QÉéMC’G ) É¡°SÉ≤e ¿ƒµjh

õLÉ◊G Ö∏≤d á«∏àµdG áfÉ°SôÿG ∞«°UƒJ ΩóY

AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

ÖFGƒ°ûdG øe ‹ÉN ¿ƒµj ¿CÉH πeôdG ∞«°UƒJ ¢VÎØj AÉæÑdG ‘ Ωóîà°ùŸG πeôdG á«YƒæH ΩÉªàg’G ºàj ’

AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

âæª°SEG ¢ù«c  1  áÑ°ùæH Éµ«°ùdG IOÉe áaÉ°VEG π°†Øj Éµ«°ùdG IOÉŸ äÉ«ªµdG ìƒ°Vh ΩóY

AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

»∏àµdG AÉæÑ∏d ôªà°ùŸG ¢TôdG ≈∏Y ó«cCÉàdG Öéj »∏àµdG AÉæÑdG ≈∏Y ¢TôdG á«∏ª©H ΩÉªàg’G ΩóY

í``̀ ```̀ ```«ë°üàdG AÉ``̀ ```̀ ```̀ ``̀ ``£ÿG

 å«ëH äÉ°SÉ°SC’G í£°SCG áÄ«¡J á«∏ªY ∞«°UƒJ Öéj
 ÊÉÑŸÉH AóÑdG πÑb AGƒ¡dG ø°ûjÈªµdGh √É«ŸÉH ∞¶æ oJ

. á«∏àµdG

 äÉ°SÉ°S’G äÉjôØM á«Ø°üJ ≈∏Y ó«cCÉàdÉH ΩÉªàg’G ΩóY
¬«∏Y AÉæÑdG πÑb

: íFÉ°üf
 . ¬∏c AÉæÑdG ‘ á«°ù«FQ Iƒ£N É¡fE’ ¿ƒ«°UÉ°üàNG õ«¡éàdGh ôØ◊G ó©H äÉ°SÉ°S’G º∏à°ùj ¿CG π°†Øj •
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í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 ∂dPh á«∏àc á≤ÑW πc IÉæb çGóMEG ≈∏Y ó«cCÉàdG Öéj
 AÉæÑdG ¿ƒµj ¿CG Öéjh á«∏àµdG äÉ≤Ñ£dG πNGóJ ¿Éª°†d

. êQóàe
AÉæÑdG äÉ≤ÑW πNGóJ ¢Vô¨H äGƒæb πªY ∞«°UƒJ ΩóY

: íFÉ°üf
. ájÉ¨∏d Ió«Øe ¿ƒµà°S É¡f’ á«ë«°VƒJ Ωƒ°SQh á«LPƒ‰ ∫ÉªY’ Qƒ°U ¥ÉaQEÉH í°üæf •

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 »FÉ¡ædG É¡∏µ°ûH º«eÉ°üàdGh ´hô°ûŸÉH ≥aôJ ¿CG Öéj
 ò«ØæJ ¿Éª°†d á°UÉÿGh áeÉ©dG äÉØ°UGƒŸG πeÉc

. ó«L ±Gô°TEGh

 ¿ƒØàµjh á«æØdG äÉØ°UGƒŸG ¿ƒ©aôj ’ Úªª°üŸG øe ÒãµdG
. áeÉ©dG äÉØ°UGƒŸG ¥ÉaQEÉH

: íFÉ°üf
. äÉYhô°ûŸG ¢†©Ñd É¡°†©H πjó©àd êÉàëæ°S Éæf’ á°UÉÿGh áeÉ©dG äÉØ°UGƒŸG á©LGôe Öéj •

í````̀ ```̀ `«ë°üàdG AÉ````````̀ `` `̀ ```£ÿG

 ™bƒŸG ¥É£f ‘ á«FÉ°ûfC’G OGƒŸG ôaƒJ òNCG á«ªgCG
. º«ª°üàdG ´ƒfQÉ«àNCG kÉ°†jGh áØ∏µdG ¢†«ØîàH §ÑJôe

 AÉ°ûfG ‘ áeóîà°ùŸG OGƒŸG ôaƒJ QÉÑàY’ÉH òNC’G ΩóY
ó°ùdG

: íFÉ°üf
 ¥É£ædG øe áæµªŸG á«FÉ°ûfC’G OGƒŸG áaÉc ΩGóîà°SEG ≈∏Y óªà©ŸG ÉgÉcPCG ¿CG ’G º«ª°üà∏d IÒãc ¿ƒµJ ób ºª°üŸG äGQÉ«N •

 ´hô°ûª∏d ‘Gô¨÷G
 Oó πeÉY á≤£æŸG ‘ á«dhC’G OGƒŸG ôaƒJ ¿ƒµj ¿CG øµÁ á«FÉædG ≥WÉæŸG ‘ • Oó πeÉY á≤£æŸG ‘ á«dhC’G OGƒŸG ôaƒJ ¿ƒµj ¿CG øµÁ á«FÉædG ≥WÉæŸG ‘

. áª¡e á«∏ª©ŸG äGQÉÑàN’G •
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á«FÓeE’G Ohó°ùdG

áeó≤e

 ¥ƒa áªcGÎe ácƒcóe äÉ≤ÑW πµ°ûH Égò«ØæJ ºàjh ÉªgÓc hCG ájôî°U ,á«HGôJ OGƒe øe ≈æÑJ »àdG Ohó°ùdG ∂∏J »g á«FÓeE’G Ohó°ùdÉH ó°ü≤j  

:Ú«°ù«FQ Úª°ùb ¤G á«FÓeE’G Ohó°ùdG º°ù≤æJ .É¡«∏Y á«eÉcôdG Ohó°ùdG º°SEG ¥ÓWEG É°†jCG øµÁ ∂dòdh ¢†©ÑdG É¡°†©H

.á«HGÎdG Ohó°ùdG QÉ°üàNÉH hCG á«HGÎdG á«FÓeE’G Ohó°ùdG  .1
.ájôî°üdG Ohó°ùdG hCG ájôî°üdG á«FÓeE’G Ohó°ùdG  .2

.á«HGÎdG Ohó°ùdG øY π«°üØàdG øe ÒãµH Éæg º∏µàæ°Sh  

 á«HGÎdG Ohó°ùdG

 áfƒµŸG ≈°ü◊ÉH •ƒ∏îŸG πeôdG ,πeôdG πãe ¬æe ÉÑjôb hCG ™bƒŸG ‘ √ôaƒàŸG áØ∏àîŸG áHÎdG OGƒe á«°SÉ°SC’G ¬FÉ°ûfEG OGƒe ó°S ƒg »HGÎdG ó°ùdG  

 π©ØH hCG iôNC’G ájô©àdG πeGƒYh QÉ£eC’G π©ØH ±Gô‚C’G øe á«HGÎdG IOÉŸG ájÉªM äÉÑ∏£àŸ ájôî°üdG √OÉŸG ÖfÉL ¤G ,»ª£dGh Ú£dG ,…OGƒdG ´É≤d

.ó°ùdG IÒëH ‘ ìÉjôdG É¡fƒµJ »àdG  êGƒeC’G

  Ohó°ùdG √òg êÉà– ∫ÉM πc ≈∏Y .≥HÉ°ùdG øe ádƒ¡°S ÌcCG Ohó°ùdG øe ´ƒædG Gòg AÉæHh ò«ØæJ íÑ°UCG ,∑ódGh ôØ◊Gh π≤æ∏d  áãjó◊G ä’C’G ôaƒJ π°†ØH

 OGƒŸG QÉ«àNEG ‘ Ò°ü≤J …CG  ¿CG å«M IGƒædG ∞∏Nh ΩÉeCG í°TôŸG äÉ≤ÑW ò«ØæJ  h º«ª°üJ ‘ á°UÉNh ò«ØæàdG  AÉæKCG ÒÑc ¢UôMh º«ª°üàdG ‘ ábO ¤G

 .ó°ù∏d πeÉc QÉ«¡fEG ¤G …ODƒj É‡ IGƒæ∏d áfƒµŸG áªYÉædG áHÎdG äÉÑ«ÑM ±Gô‚EG  ¤G …ODƒj Égò«ØæJ Aƒ°S hCG í°Tôª∏d áÑ°SÉæŸG

 Ée ™bƒŸ ó°S º«ª°üJ òNCG Öéj Óa .™bƒŸG ‘ IôaƒàŸG á«HGÎdG OGƒŸG á«Yƒf h äÉ°SÉ°SCÓd áægGôdG ádÉ◊G ¢ùµ©J ¿CG Öéj á«HGÎdG Ohó°ùdG º«eÉ°üJ ¿EG 

 ¿CG øµÁ Ée óLƒj ’h ºFÓe ¢UÉN ó°S ,OGƒeh ¢SÉ°SCG øe ™bƒe •hô°T πµd ¬fCG PEG .áØ∏à á«HGôJ OGƒeh ∞∏à ¢SÉ°SCG ¬d ôNCG ™bƒe ‘ ¬eGóîà°SEGh

 .™bGƒŸG ∞∏àîŸ ‹Éãe º«ª°üàH ≈ª°ùj

º«ª°üàdG äGQÉÑàYEG

 ≥≤– âbƒdG ¢ùØf ‘ h ∞«dÉµàdG πbCÉH áæeCG ICÉ°ûæe ò«ØæJ ¤G π°UƒàdG ƒg »HGÎdG ó°ùdG É¡æeh á«°Sóæ¡dG äCÉ°ûæŸG  º«ª°üJ »b QÉÑàYEG ∫hCG ¿EG  

 …òdG  ó°ùdG  º«ª°üJ »æÑJ Öéj  ,áØ∏µJ πbCÉH  ICÉ°ûæŸG  ò«Øæàd  .á°†Øîæe áfÉ«°Uh  π«¨°ûJ ∞«dÉµJ  äGP  ∂dòc  ¿ƒµJ  ¿CGh  É¡FÉ°ûfEG  øe  áHƒ∏£ŸG  ±GógC’G

.¢†«ØŸÉc IóYÉ°ùŸG äCÉ°ûæŸGh äÉ°SÉ°SC’G É¡Ñ∏£àJ »àdG äÉjôØ◊G ∫ÉªYCG øe èàæJ ¿CG øµÁ »àdG ∂∏Jh ™bƒŸG ‘ IôaƒàŸG OGƒŸGÒÑc πµ°ûH  Ωóîà°ùj

 ¬JóYÉbh ó°ùdG RÉµJQEG ÖfGƒL ¿ƒµJ ¿CG É°†jCG Öéj Éªc ó°ùdG á«eOôd áfRGƒàeh áàHÉK  á«ÑfÉL äGQGóëfEG  º«ª°üJ Öéj ,¿ÉeC’G •ô°T ÚeCÉàd h  

 ó©H hCG ó°ùdG ò«ØæJ AÉæKCG É¡d ¢Vô©àJ ±ƒ°S »àdG ä’ƒª◊G ÒKCÉJ â– ádƒÑ≤eÒZ äÉgƒ°ûJ …CG É¡H ô¡¶J ’ ¿CGh áfRGƒàeh áàHÉK øjõîàdG IÒëH ÖfGƒLh

 á«dÉY äÉ«ªc ¿Gó≤a ™æŸ á«dÉY áeÉàc äGP á«HGÎdG Ohó°ùdG ¿ƒµJ ¿CG Öéj .á«°VQC’G äGõ¡dG ÒKCÉJ â– ≈àM hCG IÒëÑ∏d ™jô°ùdG ≠jôØàdG hCG IÒëÑdG AÓàeEG

 ò nØæe Üô°ùà∏d ™fÉe ¥óæîH ÉgójhõàH ó°ùdG IóYÉb ∫ÓN øe √É«ŸG øe √ÒÑc äÉ«ªc IQÉ°ùN ™æe Öéj Éªc áª«àc IOÉe øe IGƒæH ÉgójhõàH ∂dPh √É«ŸG øe

 ô£N ™æŸ  IóYÉ≤dGh ó°ùdG ∫ÓN øe ¬Hô°ùàŸG √É«ª∏d áÑ°SÉæe ±QÉ°üe  º«ª°üJ É°†jCG Öéj  .áª«àµdG hCG ájôî°üdG äÉ≤Ñ£dG ¤G π°üJ ¬ª«àc IOÉe øe

 .ó°ùdG ¿RGƒàH ∫ÓNE’G ¤G …ODƒJ »àdG (Upli� pressure) ™aôdG •ƒ¨°V
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  ≈ª°ùj Ée çhóM ™æe Öéj Éªc  É¡Ø∏Nh É¡eÉeCG ó«L í°Tôe º«ª°üàH ∂dPh IGƒædG IOÉe øe áªYÉædG OGƒŸG ±Gô‚EG  ΩóY øe ócCÉàdG Öéj  

 ¢UÉ≤fEG ¤G …ODƒJ ød ó°ùdG AÉ°ûfEG ó©H çó– »àdG äÉWƒÑ¡dG ¿CG ¿Éª°V É°†jCG  Öéj .(ájôî°üdG ÒZ) ó°ùdG IóYÉb ‘  (Piping)áÑ∏©ãdG IôgÉ¶H

 IóYÉbh á«eOQ ‘ çóëà°S »àdG á«∏Ñ≤à°ùŸG äÉWƒÑ¡dG QGó≤Ÿ ÉjhÉ°ùe É«aÉ°VEG ÉYÉØJQEG  ó°ùdG ≈£©j ¿CG  Öéj Éªc √Ò£N áLQO ¤G ó°ù∏d ô◊G ´ÉØJQC’G

 QGóëfE’G ájÉªM Öéj Éªc á«°SÉ≤dGh áÑ∏°üdG QÉéMC’G øe á≤Ñ£H  êGƒeÓd ôeóŸG ÒKCÉàdG øe IÒëÑ∏d ¬LGƒŸG ó°ù∏d »eÉeC’G QGóëfE’G  ájÉªM Öéj .ó°ùdG

 .»JÉÑf hCG …ôî°U AÉ£Z á£°SGƒH  QÉ£eC’G π©ØH ±Gô‚E’G  øe  »Ø∏ÿG

¬«µ«æµJƒ«÷Gh ¬«Lƒdƒ«÷G äÉ°SQódG

 ¿G Öéj øµdh ¬«Lƒdƒ«÷G äÉÑbÉ©àdG ¢ûbÉæj , ó°ùdG º«ª°üJ πLG øe ó°ùdG ICÉ°ûæÃ ¬£«ëŸG ≥WÉæŸGh ™bƒª∏d »Lƒdƒ«L ∞°Uh ÒaƒJ Öéj  

 ™£≤ŸG , …OGƒdG ¬«Lƒdƒ«L ¿CÉa Ohó°ùdG ´ƒ°Vƒe »Øa . ΩÉe’G ¤G ¬«°Sóæ¡dG ô¶ædG äÉ¡LƒH ™aó∏d (»Lƒdƒ«÷G) Ö«cÎ∏d ¬«FÉjõ«ØdG äÉª°ùdG ≈∏Y õcôj

 ôØ◊Gh ™WÉ≤ŸGh ôØ◊G πãe í°ùŸG äÉWÉ°ûf πc . ¬«µ«æµàdG Ωƒ°SôdG ‘ Ωóîà°ùŸG ¢SÉ«≤ŸG ¢ùØæH ¬Hƒ∏£e ¿ƒµà°S ¬£jôÿGh ‹ƒ£dG ™£≤ŸG , »°Vô©dG

 §≤a Ωõ∏j ¬fCÉa ïdG...... ¬«∏jƒëàdG õLGƒ◊Gh äÉfGõÿG πãe √Ò¨°üdG äCÉ°ûæŸG ¬dÉM ‘h , ≥FÉKƒdG √òg ‘ ¬æª¶àe ¿ƒµJ ¿G Öéj , ïdG...... ¬«ÑjôéàdG

 (»Lƒdƒ«÷G) Ö«cÎ∏d ¢VÎØŸG »Lƒdƒ«÷G ∞°UƒdG á°ûbÉæe øµÁ  ΩÉY ¬LƒH h √CÉ°ûæŸG ¬«ªgCG Ö°ùëH Ö°SÉæe ¢SÉ«≤Ã ¬«µ«æµJƒ«L √ófÉ°ùe OGƒe ÒaƒJ

 ¬«°SÉ°SC’G á«Lƒdƒ«÷G Ö«cGÎdG øe äÉYƒª› çÓK ≈∏Y õ«cÎdG øµÁ ¬«µ«æµJƒ«÷G ô¶ædG ¬¡Lh øe .¬«Lƒdƒ«÷G π°SÓ°ùdG , ¬«æeõdG √ÎØdG , √ôªY ,

: »J’Éc »gh √É«ª∏d √õLÉ◊G iôNC’G äCÉ°ûæŸGh Ohó°ùdG ™≤J å«M ¬©ØJôŸG ≥WÉæŸG ‘

 …ôî°üdG Ö«cÎdG   •
   ¬æ°ûÿG …OGƒdG äÉ«Hƒ°SQ   •

äÉLQóŸG Ö«cGôJ   •

…ôî°üdG Ö«cÎdG •
 iôNG ä’ÉM ‘h …ô°üÑdG ¢üëØdÉH §°ùÑŸG πµ°ûdÉH òØæJ ¿CG øµÁ äÉjôëàdG √ògh . ¬«FÉŸG äÓ∏îàdG äÉYƒ°Vƒeh QGô≤à°S’G πLCG øe ∂dPh  

 ¬«dhC’G OGƒŸG ≥WÉæe πª°ûàd äGQÉÑàN’G ™°ùàJ ¿G Öéj Éªc . ¬«FÉjõ«aƒ«÷G ¥ô£dG ΩGóîà°SEÉH hCG ójOÉNCG πª©H hCG ¬jQÉÑàN’G ôØ◊ÉH hCG (ôLh’ÉH) ôØ◊ÉH

 OGƒª∏d  ™dÉ≤e ≥WÉæe É¡fƒc ¿G å«M øe kGAGƒ°S , º«ª°üà∏d ¬«ªgG äGP íÑ°üJ ¿G øµÁ ¬jôî°üdG äÉ©ªéàdG .ò«ØæàdG AÉæKCG Ωóîà°ùà°S »àdGh (™dÉ≤ŸG)

 ΩóYh §¨°†∏d ¬∏ª– √ƒb »g , Qƒî°üdG ‘ QÉÑàY’G ‘ ÉgòNG Öéj »àdG á«°SÉ°SC’G πeGƒ©dG .QGóëf’G QGô≤à°SG π«∏– äÉYƒ°Vƒe øe ´ƒ°Vƒe hCG ¬«FÉ°ûf’G

∫hóL ‘ IQƒcòŸG Ohó◊G øª°V Qƒî°üdG ´GƒfCG øe Oó©d §¨°†dG √ƒb ôjó≤J øµÁ .á©∏à≤ŸG Qƒî°üdG ¬fÉàe ióeh ™bƒŸG ‘ (áeÉàµdG) ¬jPÉØædG

.(FA O-1 98 8 )  ,1 0.1

.(FA O-1 98 8 ) áØ∏àîŸGQƒî°ü∏d áMÎ≤ŸG §¨°†dG Iƒb 1 0-1  ∫hóL

§¨°†dG √ƒb   (M p/m 2  )ôî°üdG ´ƒf

400 - 1 000basalt
1 50 - 500hard tuff s , ignim brites            

200 - 1 000hard trachite
300 - 1 200m etam orphosed shist and gneiss                 
1 00 - 600m etam orphic granite         

600 - 1 200hard lim estone                  
200 –  400hard sandstone                   
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 ¬æ°ûÿG …OGƒdG äÉ«Hƒ°SQ •
 ÖÑ°ùH ∂dPh , ó«eÓ÷G ¤G Ú£dG äÉÑ«ÑM øe CGóÑJ ΩÉéM’G ¬aÉc øe ¬ØdDƒe äÉÑ°SôJ øª«dG ‘ ¿ÉjOƒ∏d áØdDƒŸG á«Hƒ°SôdG äÉ≤Ñ£dG ‘ óLGƒàJ  

 áÑLƒdƒ«÷G Ö≤◊G ‘ ÈcC’G É¡aÓàNGh ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ ádƒ≤æŸG äÉÑ°SÎdG ºéM Oó– »àdG äÉ≤aóàdG ábÉW iƒàëŸ (øeõdG ™e) ™°SGƒdG ±ÓàNC’G

 â–  äô pª oW »àdGh ( »MÉ°V øH ¿É°SƒJ ) Îe  2 ¤G É¡ªéM π°üj »àdGh ¬jõcôŸG äÉ©ØJôŸG ‘ πàµdGh Qƒî°üdG øe øe πµ°T ÈcCG óLGƒàjh .áØ∏àîŸG

 äCÉ°ûæŸG √ò¡d ¬«FÉ°ûf’G OGƒŸG øª°V øe ¿ƒµJ ¿CG hCG Ohó°ùdG ≈àM IófÉ°ùdG äCÉ°ûæŸG øe ´ƒf …’ IóYÉb ¿ƒµj ¿CG øµÁ øjƒµàdG Gògh . ¬««ªW ¬«∏eQ ¬≤ÑW

:¬«dÉàdG ¬«µ«fÉµ«ŸG ¬HÎdG πeGƒY ¬£°SGƒH kÉ«FóÑe ∞°UƒJ ¿CG øµÁ äÉ«Hƒ°SôdG √òg .äÉfƒµŸG √òg øe Èc’G äÉÄjõ÷G êGôNEG ó©H ,

 »Ñ«Ñ◊G  (êQóàdG)  ™jRƒàdG  ∂dòch   ,   (¬«≤a’G  ¬«eÉ°ùŸG) K  = 1 -1 0 m /day      ,     (…Oƒª©dG §¨°†dG ó``°T)   б   =3-6 M P/m 2

. (FA O-1 98 8 )  1 0.1  πµ°ûdG ‘  6-1  ºbQ äÉ«æëæŸG ô¶fG ,äÉÑ«Ñë∏d

äÉLQóŸG øjƒµJ •
 ,øeõdG øe √ójóY ¿hôb ∫ÓN äòØof »àdGh , á«YGQõdG »°VGQ’G øjƒµàd …ô°ûÑdG •É°ûæ∏d ¬«LPƒªædG ∫ÉªYC’G øe øª«dG ‘ äÉLQóŸG Èà©J  

 É¡©°VƒH ¿ƒeƒ≤j ºK  ,»ë£°ùdG ¿Éjô÷G ∫ÓN π≤æJ »àdG (πeôdGh Ú£dG,â∏°ùdG) ¿ÉjOƒdG äÉ«Hƒ°SQ øe ¬≤«bódG äÉÑ«Ñ◊G π°üØH ¿ƒYQGõŸG Ωƒ≤j å«M

 äÉLQóª∏d  áfƒµŸG  á«HGÎdG  OGƒŸG  äÉÑcôe  ¬«ªgCG  .äÉLQóŸG  ¿ƒµàa  ¬«∏Ñ÷G  äGQóëæŸG  ≈∏Y  hCG  ¿ÉjOƒdG  ±ÉØ°V  ≈∏Y  IófÉ°S  ájôéM  ¿GQóL  πNGO

 áª«àµdG √GƒædG AÉæÑd hCG á°ùfÉéàŸG ¬«HGÎdG Ohó°ùdG AÉæH ‘ Ωóîà°ùJ ¿G øµÁ OGƒŸG √òg ¿CÉH ¬∏FÉ≤dG ¬≤«≤◊G ∫ÓN øe äOó– Ohó°ùdG  AÉæÑd ¬°UÉNh

 ≥WÉæe øe äòNCG äÉæ«Y ≈∏Y âjôLCG »àdG ¬«∏≤◊G äGQÉÑàNE’G øe OóY ∑Éæg .¬jôî°üdG Ohó°ùdGh äÉbÉ£ædG äGP á«HGÎdG Ohó°ùdG ‘ (√òØæŸGÒZ)

 É¡∏©Œ kGóL ¬°†Øîæe ájPÉØf OGƒŸG √ò¡d ¿CG  âàÑKCG »àdGh (k) ájPÉØædG πeÉ©e ójóëàd ∂dPh OGƒŸG √òg øe áfƒµe(Borrow  areas)   IQÉYEG

 ∫ÓN É¡∏«∏– ” »àdGh »Ñ«Ñ◊G ™jRƒàdG äÉ«æëæe ¢†©H »£©j  1 0-2 πµ°ûdG .(ájôî°üdGh á«HGÎdG ) á«FÓeE’G Ohó°ùdG AÉæH ‘ ΩGóîà°SEÓd á◊É°U

 »∏eôdG »ª£dG øe äÉæ«©d 1 0-2 ∫hó÷G ‘ ¬«µ«æµJƒ«÷G äÉfÉ«ÑdG ¢†©H ôaƒJ ¤G ¬aÉ°VE’ÉH . ¬jõcôŸG äÉ©ØJôŸG ‘ √Ò¨°üdG Ohó°ùdG ¢†©H AÉ°ûfEG

∫hó÷G ‘ ¬fhóŸG äGQÉÑàN’G ¢ùØf AGôLEG Öéj ¬fEÉa Ohó°ùdG AÉ°ûfEG ‘ OGƒŸG √òg ¢ùØf âeóîà°SCG GPEG .Ohó°ùdG ∂∏J ™bGƒe ‘ äÉLQóª∏d ¿uƒµŸG

.É¡«∏Y (FA O-1 98 8 ) 1 0-2

áHÎdG äÉÑcôe

áHÎdG äÉÑ«ÑM øe Aõéc ¬Øæ°üŸG áÑ∏°üdG äÉÑ«Ñ◊G ô£b  .CG  

 Èà©J (º°S 7.62) ¬°UƒH  3 øe πbC’G hCG …hÉ°ùŸG ô£≤dG äGP áÑ∏°üdG äÉÑ«Ñ◊G ¿EÉa USC S áHÎdG ∞«æ°üàd óMƒŸG ΩÉ¶æ∏d É≤ah  

 øe ÈcG ÉgQÉ£bCG ¿ƒµJ »àdG »g áæ°ûÿG äÉÑ«Ñ◊G .áªYÉfh áæ°ûN Úª°ùb ¤G º°ù≤æJ áÑ∏°üdG äÉÑ«Ñ◊G ¿EÉa ΩÉ¶ædG Gò¡d kÉ≤ah .áHÎdG äÉfƒµe øe

 .(  200 ºbQ πîæe) ·  0.075

áæ°ûÿG äÉÑ«Ñ◊G QÉ£bCG

:Úª°ùb ¤G  º°ù≤æJ áæ°ûÿG äÉÑ«Ñ◊G QÉ£bCG

 (º°S  7.62  –  º°S  0.476)  ¬°UƒH  øe  (3/1 6)  h  ¬°UƒH  (3)  ÚH  √QÉ£bG  ìhGÎJh  (G )  ¢üëÑdG   •
.(¬°UƒH  1 6/3 –  ¬°UƒH  4/3 øe πbCG øe ) ºYÉædG ¢üëÑdG h (¬°UƒH  3 – 4/3 øe) ø°ûÿG ¢üëÑdG :Úª°ùb ¤G º°ù≤æjh

 ƒgh  (200  ºbQ ¤G   4 ºbQ πîæŸG øe) (º°S  0.476 –  ·  0.075) ÚH √QÉ£bG ìhGÎJh (S) πeôdG  •
:á«dÉàdG äÉª«°ù≤àdG ¤G º°ù≤j

(1 0  ºbQ ¤G   4 ºbQ πîæŸG øe) ø°ûN πeQ  -  

(40  ºbQ ¤G   1 0  ºbQ πîæŸG øe) §°Sh πeQ     -          

(200  ºbQ ¤G   40  ºbQ πîæŸG øe) ºYÉf πeQ     -          


